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Geotechnischer Bericht
zur orientierenden Bodenuntersuchung

BV Wohngebiet ,,Buchbrunnenweg*

in 87459 Pfronten

September - November 2019
FAZIT:

Baugrund:

Im Bereich des geplanten Wohngebietes in Pfronten stehen unter humosen Oberbo-
den Deck- und Hanglehme sowie darunter quartére Talfiillungen (sandige, schluffige
Kiese) an. Aus den Bohrwiderstidnden ldsst sich zudem indirekt ableiten, dass unter-
halb der Talfiillungen in ca. 5 - 7 m Tiefe unter GOK bereits die Felsoberkante liegt,
die im Untergrund von Nordosten nach Siidwesten abfillt. Bei mindestens mitteldich-
ter Lagerung der Kiese sind diese Bdden zur Lastabtragung in situ geeignet. In
Bereichen, wo diese Voraussetzungen nicht erfiillt sind, miissen Bodenaustausch-
oder StabilisierungsmaBRnahmen erfolgen.

Grundwasser, Versickerung:

Bei der Untersuchung wurde Grund-/Schichtwasser bei den Bohrungen bei ca. 859,0 -
860,8 m ii.NN im Gelénde festgestellt. Die Talfiillungen kénnen zudem bereichsweise
hangwassererfiillt sein. Dafiir spricht, dass direkt oberhalb des Nordrands des zu be-
bauenden Bereichs 3 gefasste Quellen aus dem Hang treten, die in einem Schacht an
der Griindstiicksgrenze gesammelt werden. Dieser Situation ist bei der Bauausfiih-
rung Rechnung zu tragen. Amtliche Daten 2zu mittlerem und hochstem
Grundwasserstand lagen zum Untersuchungszeitpunkt nicht vor. Eine Bauwasserhal-
tung mit VerbaumaRnahmen wird bei der Ausfiihrung nach jetzigem Erkenntnisstand
und gleichbleibensden Grundwasserverhiltnissen nicht notwendig werden. Bei er-
héhten Niederschldgen bzw. im Friihjahr nach der Schneeschmelze ist aber mit
deutlich hoheren Schicht- und Grundwasserstinden zu rechnen.

Altlasten:

Sowohl der Oberboden als auch die unterlagernden Decklehme und Talfiillungen wa-
ren in den Aufschliissen frei von anthropogenen Fremdbestandteilen. Die fiir die
Auffillungen und den Oberboden durchgefiihrten Laboranalysen ergaben keine rele-
vanten Schadstoffbelastungen mit Ausnahme der als geogen anzusehenden
geringfligig erhéhten Arsengehalte im Oberboden. Eine Gefihrdung von Schutzgii-
tern im Sinne des BBodSchG ist nicht zu besorgen. Fiir Auffiillungen sind die
entsprechenden abfallwirtschaftlichen Verbringungsvorschriften zu beachten und
nach Aushub entsprechende Untersuchungen zur Deklaration erforderlich. Der humo-
se Oberboden muss in seiner Funktion erhalten bleiben (Mutterbodenschutz), sofern
er frei von anthropogenen Beimengungen ist.
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1. Sachstand, Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf den Grundstiicken mit den FI.-Nr. 2786, 2769, 2771 (Teilflache), 2770 (Teilflache), 2784
(Teilflache), 2785, 2786 (Teilflache), 2783 (Teilfliche) und 2798 (Teilfldche) nordlich der Stralke
»Am Angerbach® in Pfronten an der Vils soll ein Wohngebiet mit ca. 19 unterkellerten Gebau-
den inkl. Spielplatz und Biotop neu errichtet werden. Der (iberplante Bereich mit ca. 21.500 m?2
Gesamtflache (davon ca. 12,200 m? fir Wohnbebauung) wurde zum Untersuchungszeitpunkt
landwirtschaftlich genutzt (Wiese, Weidetierhaltung).

Mit der vorliegenden Untersuchung sollte der Baugrund orientierend erkundet und in einer gut-
achterlichen Stellungnahme interpretiert werden, insbesondere hinsichtlich der nutzungsspezi-
fischen Tragféhigkeit, der Frostsicherheit, der Grundwassersituation und der Versickerungsfa-
higkeit der Boden.

Fur die Bdden waren alle nétigen Eckdaten zu erarbeiten und anzugeben (Bodenklassifikation,
Bodenarten, Bodenklassen, Bemessungswerte des Sohlwiderstands, Steifemodul). Fiir die An-
gabe von Bettungsmoduli fiir Griindungen auf Bodenplatten wéren noch die Lastannahmen
der Statik erforderlich. Im Einzelfall wire dies kostenwirksam noch nachreichbar. Alternativ

kdnnen die in Tab. 4 auf Seite 18 angegebenen Steifemoduli verwendet werden.

Sollten bei den direkten Aufschliissen altlastenverdéchtige Boden erbohrt werden, waren diese
orientierend hinsichtlich ihres Gefdhrdungspotentials und ihrer Entsorgungsrelevanz zu unter-

suchen und zu interpretieren.

Am 07.08.2019 wurde die EFUTEC GmbH auf Grundlage des Angebotes vom 26.07.2019 mit
der Durchfiihrung der entsprechenden Untersuchung beauftragt.

Das vorliegende Gutachten enthélt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungser-
gebnisse und die daraus folgenden Hinweise fiir die Planung und Durchfiihrung der Baumaf-
nahme, soweit dies aus den bereitgestellten Informationen und den durchgefiihrten MaRnah-
men maglich war. In den Anlagen finden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die
Aufschlussdokumentationen sowie Kopien der Priifberichte der chemischen und bodenphysi-

kalischen Laboruntersuchungen.

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



EFUTEC cmbH

Experten fir Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Geotechnischer Bericht BY Buchbrunnenweg, Pfronten; 09-11/2019 Seite 5 von 32 Seiten

2. Verwendete Unterlagen

Fir die Erstellung des Gutachtens standen uns neben den einschlégigen Normungen und Re-

gelwerken insbesondere folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRen-
bau-ZTV E-SitB 17

[2] Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen - RStO 12

[3] Bundes - Bodenschutzgesetz (BBodSchG Marz 1998)

[4] Bundes - Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV Juli 1999)

[5] Verwaltungsvorschrift zum Bayerischen Bodenschutzgesetz (BayBodSchVwV Juli 2000)

[6] LfU-Merkblatt Altlasten 1 (Juli 2002)

[7] LfU-Merkblatt Altlasten 2 (Sept. 2009)

[8] Lfw-Merkblatt Nr. 3.8/1 (Okt. 2001)

[9] LfW-Merkblatt Nr. 3.8/4 (Nov. 2017)

[10] LfW-Merkblatt Nr. 3.8/5 (April 2017)

[11] LfW-Merkblatt Nr. 3.8/6 (Feb. 2010)

[12] LfW-Merkblatt Nr. 3.4/1 (Mai 2017)

[13] Mitteilung 20 der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20, Nov. 2003)

[14] Anforderungen an die Verflllung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen, Leitfaden
zu den Eckpunkten (Dez. 2005) - ,Eckpunktepapier,

[15] Geologische Karte von Bayern im Mafstab 1:500.000, Miinchen 1981

[16] Geol. Ubersichtskarte im Mafistab 1:200.000, Blatt CC 8726 Kempten, Hannover 2007

[17] Diverse Spartenpléne

[18] Plan mit Lageeintrag der geplanten Geb&ude; MaRstab 1:1.000; Ingenieurbiiro Vogg
vom 31.12.2018

[19] Umweltatlas Bayern, Internetportal des LfU Bayern, http://www.umweltatlas.bayern.de
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3. Umfeld, Hydrogeologie und Geologie

Das zu untersuchende Areal liegt am Nordwestrand der Gemeinde Pfronten, nordlich der Stra-
ke ,Am Angerbach® und éstlich der Peter-Heel-StraRe. Im Osten und Norden der Fliche ste-
hen dberwiegend Aimwiesen an. Das Areal fallt mit erst steiler, dann geringerer Neigung von
Norden und Nordosten nach Siiden und Siidosten ab. Die Geldndehéhen des zu bebauenden
Bereichs betragen um 868 m liber NN (Norden) bis ca. 864 m tber NN (Siidosten).

Die geologische Karte [15] weist im Untersuchungsgebiet (iberwiegend postglaziale fluviatile
Talftllungen aus sandigem, steinigem und schiuffigem Kies aus (Grenze lller-Lech-Jungmoré-
nenregion zu Allgauer Alpen). Die Talfiillungen werden hier von Decklehmen und Hanglehmen
tberdeckt (sandiger Schiuff mit einzelnen Kiesen). Unter den Talfiillungen sind nach Umweltat-
las Bayern [19] Gesteine (Fels) des Flysch zu erwarten.

Bei den durchgeflihrten Aufschllissen wurde in 2 Kleinrammbohrungen (KRB PFR-4 und PFR-
9) Grund- bzw. Schichtwasser in Tiefen zwischen ca. 5,2 und 5,6 m uGOK (entspricht ca.
859,0 - 860,8 m . NN) angetroffen. Naheres hierzu unter Pkt. 5.

4. Durchgefiihrte MaBnahmen

Im Priifbericht befinden sich ein Lageplan mit den Aufschlusspunkten, die Probenahmedoku-
mentation, Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der Kleinrammbohrungen sowie die Ramm-
diagramme/-listen der schweren Rammsondierungen. Zusatzlich sind die Ergebnisse der che-

mischen und bodenphysikalischen Versuche als Kopien der Originalpriifberichte angehangt.

4.1 Feldarbeiten

Die Feldarbeiten fiir die Kleinrammbohrungen (KRB) PFR-1 bis PFR-13 fanden im Zeitraum
17.09. bis 18.09.2019 durch die Geologen Georg Friedrich und Sylvester Vogg statt. Die
schweren Rammsondierungen wurden am 18.09.2019 durch Herrn Schleich ausgefiihrt. Bei
den Vor-Ort-Artziten war es trocken und kiihl bis warm.
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Zur Erkundung des Baugrunds (Schichtaufbau, Grundwasserstand) und evtl. vorhandener Alt-
lasten wurden 13 Kleinrammbohrungen (KRB DN 60 mm) bis max. 6,0 m unter Geliandeober-
kante (u.GOK) abgeteuft. Zur Ermittiung der Lagerungsdichte wurden zudem 7 schwere
Rammsondierungen (DPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis in Tiefen von max. 7 m u.GOK-
durchgefihrt.

Um Kenntnisse zur Beschaffenheit der Schwarzdecken im Bereich der Stichstrale zur Klinik

und des Bachbrunnenwegs zu erhalten, wurden die Schwarzdecken an 2 Punkten beprobt.

Die Wahl der Aufschlusspunkte erfolgte unter dem Gesichtspunkt einer gleichmaligen Vertei-
lung der Aufschliisse Giber den zu bebauenden Bereich und wurde vom UZ anhand der iiber-
gebenen Unterlagen zur Bebauung festgelegt. Die Kampfmittel- und Spartenfreigabe fiir die
gesamte Flache erfolgte durch den AG. Da bei Beginn der Feldarbeiten Hinweise auf erdver-
legte Leitungen erfolgten, wurden nach Unterbrechung der Bohrarbeiten die Bohransatzpunkte
anhand der neu eingeholten Spartenpléne und mittels Leitungssuchgerat auf erdverlegte Lei-
tungen Uberprifi.

Alle Aufschlusspunkte wurden vom Bohrteam nach Lage und Héhe eingemessen. Die Héhen-
einmessung bezieht sich auf die Oberkante des Kanaldeckels 46 auf dem Bachbrunnenweg
auf Hohe Hausnummer 2 (863,88 m . NN). Es ist zu beachten, dass lediglich die Sohlenhéhe
als absolut zuverléssig eingestuft werden kann. Ein amtlicher Héhenfestpunkt stand zum Un-

tersuchungszeitpunkt nicht zur Verfiigung.

Am 17.09.2019 mussten die Aufschlussarbeiten erneut unterbrochen werden, da seitens des
an diesem Tag anwesenden Pachters keine Genehmigung zum Betreten und Untersuchen des
Gelandes inkl. Regelung zu eventuell vorkommenden Flurschéden vorlag. Nach Klarung durch

den AG konnten die Arbeiten noch am selben Tag fortgesetzt werden.

In der Tabelle 1 auf der folgenden Seite die die Aufschlussergebnisse zusammengefasst:
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Aufschlussnum- | Ansatzhéhe | Endteufe |Aufschluss- |UK Auffiillung/ | tragfihige
mer / (Erkun- [m] ii.NN [m] i.NN | strecke Umlagerung Koten *
dungsart) [m] u.GOK | [m]u.GOK [m] u.GOK
PFR-1 (KRB) 864,30 858,30 6,0 - k.A.
PFR-2 (KRB) 866,08 862,08 34 - k.A.
PFR-3 (KRB) 863,88 857,88 6,0 - k.A.
PFR-4 (KRB} 864,56 858,56 6,0 - k.A.
PFR-5 (KRB) 866,17 862,27 3,9 - k.A.
PFR-6 (KRB) 864,58 858,58 6,0 - k.A.
PFR-7 (KRB) 864,75 860,75 4.0 - k.A.
PFR-8 (KRB) 865,56 859,56 6,0 - K.A.
PFR-9 (KRB) 865,98 859,98 6.0 - k.A.
PFR-10 (KRB) 865,51 860,11 54 - k.A.
PFR-11 (KRB) 866,04 860,34 57 - k.A.
PFR-12 (KRB) ca. 868** | ca. 865** 2,9 0,5 k.A.
PFR-13 (KRB) 866,56 865,06 1,5 1,5 k.A.
DPH-1 864,76 859,16 5,6 k.A. 862,76
DPH-2 865,31 861,51 3,8 k.A. 863,01
DPH-3 864,09 857,69 6.4 k.A. 858,69
DPH-4 864,68 857,68 7.0 k.A. 861,98
DPH-5 866,20 861,70 4,5 k.A. 862,30
DPH-6 865,10 860,10 5,0 k.A. 860,60
DPH-7 866,00 860,00 6,0 k.A. 861,00

k.A. = keine Angabe mdglich / *: OK mind. mitteldichte Lagerung/steife Konsistenz /
**nur ca.-Angabe, da nicht eingemessen (hier kein Bauwerk)

Tabelle 1: Ansatzh6hen / Endteufen / Aufschlussstrecke / Unterkante Auffiillung / tragfihige
Koten

Aus den direkten Aufschliissen (KRB) wurden insgesamt 33 Bodeneinzelproben und 2 Misch-
proben entnommen. Die Ansprache der Proben erfolgte zum Zweck einer einheitlichen Benen-
nung und Beschreibung nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN 18196 und DIN 18300 (2012). Aus
anwendungspraktischen Griinden fanden die DIN 18300 (2012) und 18301 (2012) noch An-
wendung. Homogenbereiche im Sinne der DIN 18300 von 2015 werden im Rahmen dieser
Stellungnahme nur unverbindlich dargestellt (s. Tab. 3 auf Seite 17),-da diese gewerksspezi-
fisch zu definieren und iterativ anzupassen sind, was den Untersuchungsaufwand einer orien-
tierenden Baugrunderkundung deutlich {ibersteigen wiirde, zumal dezidierte Plangrundlagen

der einzelnen Gewerke vorliegen missten.

Papier aus heimischer Waldplflege - chlorrei gebleicht



EFUTEC cmbH

Experten fiir Umwelttechnik

I
GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG ‘[
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN 3

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG filr Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Geotechnischer Bericht BV Buchbrunnenweg, Pfronten; 09-11/2019 Seite 9 von 32 Seiten

Die in den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen verzeichneten Einstufungen beruhen auf
den Feldversuchen, woraus Abweichungen zu bodenphysikalischen Laborversuchen resultie-
ren kénnen. Die Aussagen zur Konsistenz und Plastizitdt der Béden beruhen auf den Feldver-
suchen gem. DIN 14688-1. Die in den Bohrprofilen/Schichtenverzeichnissen der direkten Auf-
schlisse angegebenen Lagerungsdichten sind subjektive Angaben, z.B. anhand des Bohrwi-
derstandes, woraus sich Abweichungen zu den aussagerelevanten Ergebnissen der Ramms-

ondierungen ergeben kénnen.

4.2. Laborarbeiten

Baugrund:

Um Aussagen hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit und der geotechnischen Eigenschaften
des Untergrunds zu erméglichen, wurden 3 Einzelproben (PFR-4/2, PFR-6/2 und PFR-11/2)
und eine Mischprobe (PFR-MP8/3+9/3+10/2) bodenphysikalisch (Sieb-/Schizmmanalyse) un-
tersucht, die die schluffigen und sandigen Kiese im Griindungsbereich reprisentieren. Da die
feinkdrnigen Decklehme fiir eine Versickerung offensichtlich nicht geeignet sind, wurde auf la-

bortechnische Untersuchungen hinsichtlich der Durchl&ssigkeit fiir diese Schichten verzichtet.

Die bodenphysikalische Untersuchung erfolgte durch die Crystal Geotechnik GmbH in Utting

am Ammersee.

Altlasten:

Um mogliche Schadstoffbelastungen der auf der Flache angetroffenen Auffiillungen der Stra-
e Buchbrunnenweg und an der KRB PFR-12 zu erfassen, wurden 2 Einzelproben aus der
Auffillung sowie 2 Proben der Schwarzdecke zur chemischen Untersuchung an das akkredi-
tierte Labor Dr. Graner & Partner GmbH in Minchen-Lochhausen iibergeben. Da im
Baubereich mdéglicherweise nicht der ganze Oberboden wiederverwendet werden kann, wur-
den zur Einschétzung einer eventuell notwendigen Entsorgung zusétzlich 2 Oberbodenproben

labortechnisch analysiert. Folgende Proben wurden dabei untersucht:
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PFR-12/2: Einzelprobe aus Auffiillung KRB PFR-12

PFR-13/1: Einzelprobe aus Auffillung KRB PFR-13

PFR-SWD/ST: Einzelprobe der Schwarzdecke der Stichstralke zum Krankenhaus
PFR-SWD13: Einzelprobe der Schwarzdecke des Buchbrunnenwegs
PFR-MP/OF1: Mischprobe Oberboden aus KRBs PFR-1, -2, -3 und -4
PFR-MP/OF2: Mischprobe Oberboden aus KRBs PFR-5, -6, -7, -8, -9, -10 und -11

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen belegen, dass abfall- bzw. umweltrechtlich
keine relevanten Schadstoffbelastungen fir den humosen Oberboden und die Auffiillungen in

den untersuchten Proben vorliegen. Ausfiihrlich werden die Ergebnisse unter Pkt. 10 bewertet.

5. Grundwasserverhiltnisse, Versickerung

Hydrogeologisch liegt Pfronten an der Vils auf fluvioglazialen Schottern des Siiddeutschen Mo-
lassebeckens an der Grenze zu Helvetikum und Flyschzone im Norden und der Kalkalpen im
Suden. Aus der bei dieser Baugrunduntersuchung erkundeten Geologie der oberen Sedimente
ist abzuleiten, dass sich lokale Grundwasservorkommen in den fluviatilen Talflillungen (sandi-
ge und schluffige Kiese) tiberhalb des stauenden Felsuntergrundes ausbilden. Aufgrund der
von Norden nach Siiden geneigten Hanglage ist anzunehmen, dass auch das Grund- bzw.
Schichtwasser im Hangbereich ein Gefélle nach Siiden besitzt.

Am flachen Siidrand des Untersuchungsgelandes verlief bis ca. 1985 der Angerbach von West
nach Ost. Es ist hier eine Richtungsénderung des Grund-/Schichtwassers in Richtung Osten

entlang des ehemaligen Bachbetts anzunehmen.

In 2 KRBs im Baubereich wurde Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen: bei KRB PFR-4 ca.
5,6 m uGOK (entspricht ca. 859,0 m G.NN) und bei PFR-9 ca. 5,2 ' m uGOK (entspricht ca.
860,8 m . NN). Am Westrand des Untersuchungsgeléandes bei der KRB PFR-12 (geplanter
Spielplatz) wurde Grundwasser in einer Tiefe von 1,55 m uGOK (entspricht ca. 866,5 m (i.NN)
im Bohrloch gemessen.
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Hier ist noch eine hydraulische Verbindung zum im Westen verlaufenden Bach zu vermuten.
Bei allen anderen KRBs wurde kein messbares Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen. Dabei
wurden nur gelegentlich vernésste Horizonte dokumentiert. Offizielle Angaben zum Grundwas-
serstand (mittlerer/h6chster Grundwasserstand) lagen uns zum Zeitpunkt der Gutachtenerstel-
lung nicht vor.

Die im Baubereich auf engem Raum gemessenen Unterschiede - zweimal grundwasserfiih-
rend, 10 mal nicht - lassen darauf schlieffen, dass es sich bei den angetroffenen Wasserstan-
den um ergiebiges Schichtwasser handelt. Das Schicht- bzw. Hangwasser flie3t voraussicht-
lich etwa in Richtung Siiden und Siidosten zum nachsten Vorfluter (Vils) ab. Es ist weiterhin
davon auszugehen, dass der Grundwasserstand jahreszeitlich und niederschlagsabhingig
deutlich héher steigen kann. Dafir sprechen auch die gefassten Quellaustritte nérdlich des
Untersuchungsgebiets, die nach Aussage des dortigen Pachters nach der Schneeschmelze im
Friihjahr sehr ergiebig sind und deren Wassermengen vom Schacht an der Grenze zum hier
betrachteten Gebiet nicht mehr vollstéandig aufgenommen werden kénnen und dann an der
Oberflache abflielten.

Die Durchl&ssigkeit der Kiese ist stark abhangig von ihrem Feinkornanteil. Um die Versicker-
ungsfahigkeit bzw. Durchléssigkeit der anstehenden Bodenschichten zu ermitteln, wurde an 3
Proben der Durchléssigkeitsbeiwert mittels Naherungsverfahren aus den KorngréRenverteilun-

gen bestimmt.

PFR-4/2: 9,0*10° m/s nach Kaubisch
PFR-11/2: 1,0*10* m/s nach USBR bis 3,8*10 6 m/s nach Kaubisch
PFR-MP8/3+9/3+10/2: 2,1*10% m/s nach USBR bis 4,8*10% m/s nach Kaubisch

Die ermittelten Werte flir die Kiese mit geringen Schluffanteilen bieten prinzipiell geeignete Vo-
raussetzungen zur Versickerung (Versickerung moglich zwischen 1°x 103 m/s und 1 x 106
m/s). Nach Merkblatt ATV-DVWK-M 153 ist ein Mindestabstand zum mittleren Grundwasser-
stand von einem Meter notwendig.
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Aufgrund des Grundwasserflurabstandes ist bei der Bauausfilhrung nicht mit aufwendigen
Wasserhaltungsmafinahmen in der Bauphase zu rechnen, sofern sie in einer niederschlagsar-
men Periode im Sommer ausgefiihrt werden. Bei Niederschldgen wéhrend der Bauphase
muss Tagwasser gesammelt und aus der Baugrube abgepumpt werden. Gleiches gilt fiir ver-
mutlich anfallendes Schichtwasser/Hangwasser.

6. Baugrundverhiltnisse
6.1 Allgemeines

Die durchgefiihrten Felderkundungen haben den lokal zu erwartenden Bodenaufbau bestatigt.
An den Untersuchungsstellen wurden unter dem humosen Oberboden die natiirlich anstehen-
den Decklehme angetroffen, die bis zur jeweiligen Endteufe von sandigen, schluffigen Kiesen
unterlagert werden.

6.2 Schichtenfolge und Eigenschaften der Schichten
* humoser Oberboden (Homogenbereich 0O1)

Der humose Oberboden, auch Mutterboden genannt, stellt den Vegetationshorizont dar und
bildet in fast allen Aufschliissen die oberste Bodenschicht. Einzige Ausnahmen davon sind die
Aufschlisse PFR-13 (StraRenunterbau) im Bereich der Asphaltdecke des Buchbrunnenwegs
und PFR-12 (Aufkiesung). Der Oberboden Iag im westlichen Teil als humoser, brauner Sand
mit Schluffanteilen in lockerer Lagerung vor. Im éstlichen Teil besteht der Oberboden aus hu-
mosem, sandigem Schiuff. Der Oberboden ist den Bodengruppen OH (Westteil) und OU (Ost-
teil} gem. DIN 18196 zugehorig und als stark frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlich-
keitsklasse F3 nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) ist der Oberboden der Bodenklas-
se 1, nach DIN 18301 der Bodenklasse BO1 zuzuordnen. Er ist zur Lastabtragung und auch
zur Hinterfullung in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet, kann jedoch zur Andeckung

Verwendung finden oder andernorts als Mutterboden wiederverwendet werden.
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° Auffiillungen (Homogenbereich A)

Bei den Bohrungen PFR-12 (Aufkiesung fiir Lagerplatz) und PFR-13 (StraRenunterbau) wur-
den unaufféllige Auffillungen ohne erkennbare anthropogene Fremdbestandteile erkundet.
Diese Aufflllungen wurden lokal eng begrenzt zur Verbesserung der Tragfihigkeit des Unter-
grundes eingebracht. Die Auffillungen entsprechen der Bodengruppe GU gem. DIN 18196
und sind als gering bis mittel frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklassen F2
nach ZTV E-StB 17). Nach DIN 18300 (2012) ist die Auffiillung der Bodenklasse 3, nach DIN
18301 (2012) der Bodenklasse BN1 zuzuordnen. Diese Schicht ist bei geringen Schiuffanteilen
(Strafenunterbau Buchbrunnenweg) zur Lastabtragung und auch zur Hinterfiillung in lastabt-
ragenden Bereichen geeignet, sofern die Schadstofffreiheit mittels chemischer Untersuchun-
gen nachgewiesen ist (Deklarationsanalytik nach Aushub). Bei héheren Feinkornanteilen (ge-
planter Spielplatz) empfielt sich nur eine Verwendung in nicht lastabtragenden Bereichen bzw.
zur Geldndemodellierung. Auch im Falle einer Verwertung auRerhalb der Baustelle ist der
Schadstoffgehalt der Auffillung nach Aushub mittels Deklarationsanalytik zu bestimmen. Die
exemplarisch untersuchten Einzelproben der beiden anthropogenen Auffillungen lassen keine

relevanten Belastungen vermuten. Naheres hierzu unter Kap. 10.

¢ Quartdre Deckschichten (Homogenbereiche B)

Decklehm (Homogenbereich B1)

In fast allen KRBs (Ausnahme PFR-3 und -8) wurde unter dem humosen Oberboden Deck-
lehm mit Méchtigkeiten zwischen 0,3 und 1,0 m erbohrt. Der Decklehm liegt als brauner,
sandiger Schiuff mit einzelnen Kiesen und z.T. geringen Tonanteilen vor. Der Decklehm ist von
Uberwiegend weicher bis maximal steifer Konsistenz. Er ist den Bodengruppen TL und UL
gem. DIN 18196 zugehorig und ist als sehr frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlich-
keitsklasse F3 nach ZTV E-StB 17). Er ist nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 4, nach
DIN 18301 (2012) der Bodenklasse BB2 zuzuordnen. Bei mindestens steifer Konsistenz/mittel-
dichter Lagerung und Schichtdicken deutlich Gber 1 m sind derartige Béden zur Lastabtragung
geeignet, dies ist hier aber nicht der Fall. Die angetroffenen Decklehme sind somit im nattirli-
chen Zustand nicht zur Lastabtragung geeignet. Zur Hinterfiillung sind sie wegen ihrer
Inhomogenitat auch in nicht lastabtragenden Bereichen ungeeignet und sollten direkt von der

Baustelle abgefahren werden.
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Die Direktabfuhr als Z0-Material ist im Vorfeld mit der annehmenden Grube abzustimmen.

Kiesige Talfiillung (Homogenbereich B2)

Die kiesige Talfillung liegt groBteils als brauner bis hellbrauner, sandiger bis stark sandiger,
schwach schluffiger bis schiuffiger Kies vor. Aufgrund der geringen Transporiweite vom Liefer-
gebiet (z.T. fluviatil, z.T. Hangschutt) sind die Kiese meist nur kantengerundet und der Schluff-
anteil wechselt kleinrdumig. Es wurden zudem bereichsweise deutliche Anteile an Steinen in
den Kiesen festgestellt. In den KRBs PFR-5, -7 und -12 wurden schluffige Zwischenhorizonte
(siehe Homogenbereich B3) aufgeschlossen. Die erbohrte Machtigkeit betrug zwischen 2,2
und 5,6 m bis zur jeweiligen Endteufe (max. ca. 6 m u.GOK). Der Kies ist Giberwiegend locker
bis mitteldicht gelagert. Die Lagerungsdichte nimmt bereichsweise nach unten bis zu dichter
Lagerung zu. Er entspricht den Bodengruppen GU und GU* gem. DIN 18196 und ist mittel bis
stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 nach ZTV E-StB 09). Er ist
nach DIN 18300 (2012) den Bodenklassen 3 (GU), 4 (GU*) und 5 (GU und GU* mit Steinen >
0,01 m® Rauminhalt), nach DIN 18301 (2012) den Bodenklasse BN1 (GU) und BN2 (GU*) zu-
gehorig. Wegen der vorhandenen Steine (>200 mm) ist nach DIN 18301 als Zusatzklasse zu
GU und GU* noch BS1 anzugeben. Eine sorgfaltige Nachverdichtung bei optimalem Wasser-
gehalt vorausgesetzt, sind die Kiese mit geringem Feinkornanteil zur Lastabtragung gut geeig-
net, sofern der Anteil an Steinen eine ordnungsgemé&be Verdichtung zulésst. Die Kiese mit ho-
hem Feinkornanteil (> 15Vol.-%) sind zur Lastabtragung in situ ab durchgehend mitteldichter
Lagerung geeignet und far Hinterflllungen in lastabtragenenden Bereichen ungeeignet (nicht
nachverdichtbar).

Schluffige Talftllung (Homogenbereich B3

In den Aufschliissen PFR-5, -7 und -12 wurden als Zwischenlagen der kiesigen Talfiillung san-
dige und tonige Schluffe mit Machtigkeiten zwischen 0,4 m (PFR-5) und 0,8 m (PFR-7)
erbohrt. Im Westen des Untersuchungsgebiets (Bereich geplanter Spielplatz) auRerhalb der zu
bebauenden Zone nimmt die Machtigkeit dieser Schicht auf mind. 1,9 m (PFR-12) zu. Die
schluffigen Zwischenlagen liegen als braungraue bis griingraue tonige und sandige Schluffe
VO.
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Hierbei handelt es sich um Lehme, die neben fluviatiien Ablagerungen auch noch Teile der
ndrdlich hangaufwérts gelegenen Sedimente enthalten. Diese Schluffe sind von weicher Kon-
sistenz (maximal steif bei PFR-12). Sie sind den Bedengruppen TM und TL gem. DIN 18196
zugehorig und als sehr frostempfindlich einzustufen (Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTV
E-StB 17). Sie sind nach DIN 18300 (2012) der Bodenklasse 4, nach DIN 18301 (2012) der
Bodenklasse BB2 zuzuordnen.

Diese Zwischenschichten sind zur Lastabtragung und auch zur Hinterfillung in nicht lastabtra-
genden Bereichen ungeeignet und sollten analog den Decklehmen direkt von der Baustelle
abgefahren werden.

6.3 Rammsondierungen

Zur Bestimmung der Lagerungsdichten und zur Erkundung des Ramm- und Bohrverhaltens
wurden 7 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH nach DIN EN 1SO 22476-2) ab-
geteuft. Bei den schweren Rammsondierungen stellt die Schlagzahl pro 10 ¢m Eindringtiefe
iiber die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares Maf der Lagerungsdichte dar. Ebenso
konnen Rickschlisse auf mégliche Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte und die Bemes-

sungswerte des Sohlwiderstands gezogen werden.

Mit den durchgefiihrten Rammsondierungen wurde die Aufnahme des jeweiligen direkten Bo-
denaufschlusses bestétigt.

Im Tiefenbereich des Oberbodens (humoser schluffiger Sand) liegen die N1o-Schlagzahlen na-
he der Gelandeoberfléche bei 1 bis 2, was einer lockeren Lagerung bzw. weichen Konsistenz
entspricht. Fur die darunter lagernden Decklehme wurden Nso-Schlagzahlen von 1 bis max. 8

ermittelt, was ebenfalls einer Uberwiegend weichen Konsistenz entspricht.

In den zuunterst liegenden Kiesen steigen mit zunehmender Tiefe die Ni-Schlagzahlen der
schweren Rammsonde auf Werte von 2 bis max. >200 an, die mit zunehmender Tiefe eine

meist mitteldichte (N1o >14) bis dichte (N:; >25) Lagerung annehmen lassen.
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Allerdings ist zu beriicksichtigen, dass kein einheitliches Tiefenniveau ab mindestens mittel-
dichter Lagerung erkundet werden konnte. Stellenweise reicht bei den siidlich gelegenen
DPHs (DPH-3, -8, -7) die lockere Lagerung der Kiese bis in groftere Tiefen, z.B: PFR-3: locker
gelagert bis 5,3 m uGOK.

Die in der Tabelle 1 auf Seite 8 angegebenen Héhenangaben fiir die tragfihigen Koten beru-
hen auf den Erkenntnissen der Erkundungspunkte und kénnen aufgrund der natlrlichen Hete-

rogenitat des Untergrundes auch abweichen.

7. Bodenklassifizierung und Bodenkennwerte

In den nachstehenden Tabellen 2 bis 4 sind die fiir die aufgeschlossenen Béden charakteri-
sierenden Beschreibungen, die anzunehmenden Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnun-
gen und die Bodenklassifizierung nach DIN 14688-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 18301 (2012)
und DIN 18300 (2012), die (orientierenden) Homogenbereiche, die Frostempfindlichkeitsklas-
sen und die gréRten Schichtdicken angegeben. Die angegebenen Bodenparameter und
Kennwerte beruhen auf den Felderkundungen und den bodenphysikalischen Laborversuchen
der vorliegenden Untersuchungsergebnisse sowie auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren
Boden. Sie beziehen sich auf die aufgeschlossenen Bodenschichten im ungestérten Zustand.
Durch Storungen, wie z.B. Auflockerungen, kénnen sich die angegebenen Parameter erheb-

lich reduzieren.

In kritischen Lastféllen oder Einzelabschnitten des Bauvorhabens sollten, soweit in der Tabelle
fur die einzelnen Kennwerte Spannen angegeben worden sind, immer die jeweils ungiinstigs-
ten Angaben herangezogen werden. Fir aufgeflillte bzw. anthropogen stark beeinflusste Bé-
den kénnen in den Tabellen 3 und 4 keine belastbaren Werte angegeben werden, sie stehen

daher in Klammern.
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Geologische Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1 |gréfite erbohrte | Lagerung ”
Schichtbezeichnung Schichtdicke [m] | Konsistenz *)
humoser humoser, schluffiger Sand 0,3 locker/weich
Oberboden {umgelagert)
Aqf[ﬁllungen sandig, schluffiger Kies ) 1,2 mitteldicht
Decklehm schwach toniger, sandiger Schluff mit 1,0 weich - steif,
einzelnen Kiesen B -
Talfiillung, Kies schluffiger, sandiger Kies 57 locker - dicht
Talfiillung, Schluff | sandige, tonige Schluffe 1,9 weich-steif

" nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sowie den Feldversuchen gem. DIN 14688-1

Tabelle 2: Geologische Merkmale der angetroffenen Béden

Geologische Bodenart nach | Bodengruppe | Klassifikation | Klassifikation | Frostempf.klasse
Schichtbezeichnung] DIN EN ISO  |n. DIN 18196 | n. DIN 18300* | n. DIN 18301 | n. ZTV E-StB 09

- 14688-1 B . -

humoser S,u,h-U.h;s OH-OU 1/01* BO1 F3
Oberboden

Auffillungen  |A(G,s,u) (GU) (3)/A* (BN1) F2
Decklehm  |Ust-Us TLUL | aB1* BB2 3
Talfiillung, Kies | G,s,uu’ GU © 3+5/B2* | BN1+BS1 |  F2

Gu* 4+5/B2* BN2+BS1 F3

Talfiillung, Schluff| U, s,t’ TL-TM 4/B3* BB2 F3
*: Angabe von Homogenbereichen nur orientierend und unverbindlich

Tabelle 3:

Einstufung der angetroffenen Béden nach biomechanischen Merkmalen
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Geologische Wichte Wichte des | Wichte des | Reibungs- | Kohésion | Steifemodul
Schichtbezeichnung | des erd- | Bodens was- | Bodens un- | winkel

feuchten |sergeséttig- | ter Auftrieb
Bodens |ten Bodens ] ; | 5
P ! MN
| Nim | N | k] oliiir] | B, MR
humoser 16,5 19 9 27,5-30 2-5 3-5
Oberboden T ] 1 -
Auffiillungen (18) (20,5) {10,5) (32,5) {1-3) 10-50
Decklehm | 17.5-19 19 9 |225275| 25 35
Talfiillung, Kies 17-21 | 195-225 | 95125 | 30-35 2-5 10 - 100
Talfiillung, Schiuff | 185-19 | 185_19 8,5-9 22,5 5 510

Tabelle 4: Bodenkennwerte (Erfahrungswerte) der angetroffenen Boden gem. DIN 1055
(11/2010)

8. Folgerungen
8.1. fiir die Gebdudegriindungen - Allgemeines

Die geplanten Gebaude werden voraussichtlich mit Unterkellerung unter Beriicksichtigung der
Hanglage zur Bauausflihrung gelangen. Daraus resultiert ein Griindungsniveau in den oberfl&-

chennahen Bodenschichten.

Der humose Oberboden, der mit den Aufschliissen im Untersuchungsgebiet bis in eine Tiefe
von 0,3 m u.GOK erfasst wurde, ist zur Lastabtragung wegen des Humusanteils nicht geeig-
net. Die darunter liegenden Decklehme stellen aufgrund ihrer iberwiegend weichen Konsis-
tenz im natdrlichen Zustand ebenso keinen tragféhigen Untergrund dar. Aber die durchschnitt-
lich ab ca. 1 m u.GOK natirlich anstehenden kiesigen Talflillungen sind ab mitteldichter Lage-
rung zur Lastabtragung geeignet. Grundsatzlich sind daher Flachgriindungen auf Streifen- und
Einzelfundamenten gem. DIN 1054 in den aufgeschlossenen kiesigen Talfiillungen méglich,
sofern der Boden unter den Griindungssohlen sorgféltig nachverdichtet wird bzw. bindige
Schichten an der Griindungssohle ertlichtigt werden (z.B. Bodenaustausch). Alternativ sind
Grindungen auf Bodenplatte moglich. Diese Griindungsvariante erfordert Setzungsberech-
nungen (kostenwirksam).
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Flachgriindungen auf Streifen- und Einzelfundamenten
Eine Flachgriindung auf Streifen- und Einzelfundnte mit Unterkellerung ist nur méglich, wenn
auch fur niederschlagsreiche Perioden nachgewiesen ist, dass das Grund- bzw. Schichtwasser

nicht Gber das Griindungsniveau steigt. In diesem Zusammenhang sind hangseitige Drainagen
dringend zu empfehlen.

Umlaufige Frostschiirzen sind erforderlich, da die angetroffenen oberen Bodenschichten nicht
der Frostschutzklasse F1 gem. ZTV E-StB 17 entsprechen. Alternativ kann der anstehende
Boden bis zur frostsicheren Tiefe gegen verdichtungswilliges F1-Material - lagenweise verdich-
tet - ersetzt werden.

Bei einer einheitlichen Griindung und unter Beriicksichtigung der einschrinkenden Faktoren
wie Heterogenitat der Bodenzusammensetzung, Auflockerungserscheinungen etc. kénnen die
Bemessungswerte des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente angesetzt werden. Im Ubrigen
ist die DIN 1054 (2010) mit ihren Einschrénkungen streng zu beachten. Sollten an der Griin-
dungssohle die anstehenden Schichten aufgelockert bzw. nicht nachverdichtbar sein (z.B.
GU*), so ist hier ein entsprechend tiefer Bodenaustausch mit verdichtungswilligem Kies (ver-
gleichbar der Bodengruppe GW gem. DIN 18196) vorzunehmen.

Die - auf Grundlage der in Tab. 5 angegebenen Werte - bemessenen Fundamente kénnen bei
Fundamentbreiten bis 1,5 m zu Setzungen bis 2 cm fiihren. Bei breiteren Fundamenten erho-
hen sich die moglichen Setzungen ungefahr proportional zur Fundamentbreite. Bei wesentli-
cher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen sich die Setzungen ver-
grolern.
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Kleinste Bemessungswerte Oy des Sohlwiderstands
Einbindetiefe des Fun- kN/m?2
daments bz B
0,5m Tm 1,5m 2m 26m Im
0,5m 280 420 560 700 700 700
1,0 m 380 520 660 800 800 800
1,6m 480 620 760 900 900 900
20m 560 700 840 980 980 980
Bei Bauwerken mit Einbinde-
tiefen 0,30m < d< 0,5 m und 210
mit Fundamentbreiten b bzw.
b'20,3m
Achtung: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpresungen nach DIN 1054:1976-11

Tabelle 5: Bemessungswerte o_, des Sohlwiderstands gem. DIN 1054 (12/2010), Tab. A 6.1

Fundamentbreiten unter 0.5 m bzw. Einbindetiefen unter 0.5 m sind nicht vorzusehen. Bei Ein-

zelfundamenten mit einem Seitenverhaltnis < 2 und bei Kreisfundamenten diirfen die Tabellen-

werte um 20% erhoht werden.

Wirken auf den Griindungskorper auBer lotrechten Kraften auch waagerechte Krafte ein, so
sind die Tabellenwerte entsprechend Anhang 6.10.2.4 der DIN 1054 zu verringern.

Griindung auf Bodenplatte
Im Falle einer Griindung auf Bodenplatte kénnen die von uns in Tabelle 4 angegebenen Steife-

moduli verwendet werden (Steifemodulverfahren). Die Angabe von Bettungsmoduli wird von
uns nur nach vorherigen Setzungsberechnungen gemacht (kostenwirksam). Hierfiir bendtigen
wir die Angaben von Flachenlasten. Aufgrund der inhomogenen Bodenverhéltnisse empfiehlt

sich eine Berechnung fiir jedes Geb&ude.

Fir die Griindungssohle sind dann Verdichtungsnachweise mittels statischen Lastplattendruck-
versuchen zu erbringen. Zielwert ist ein Evo.-Modul 2 120 MN/m?2 bei einem Verhéltniswert von
Evo/Evy </= 2,2. Hinweis: Bei Verdichtungskontrollen mit preisgiinstigeren dynamischen Last-

plattendruckversuchen kann das o.g. Verdichtungsziel nicht gepriift werden.
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Im gesamten zu bebauenden Bereich miissen bei dieser Grindungsvariante die die kiesigen
Talfillungen berlagernden Bodenschichten (humoser Oberboden, Auffiilungen, Schluff-
schichten) komplett entfernt werden. Dies gilt auch fiir nicht nachverdichtbare lockere Kiese
auf Hohe der Griindungsebene. In diesem Fall ist hier ein Bodenaustausch (Kieskoffer) fr die
locker gelagerten Bodenschichten notwendig. Bei der Schaffung der Aufstandsflache fiir den
Kieskoffer ist der zur Lastabtragung ab Griindungsebene erforderliche Bdschungswinkel von
45° zu bertcksichtigen. Um mégliche Setzungen der unterschiedlichen Auspragungen der Kie-
se (locker-dicht, schluffig-stark schluffig) im Griindungsbereich zu vergleichmaRigen, empfiehit
sich die Verwendung einer Kombination aus Geogitter und Geovlies (z.B. TRIAX von Tensar

0.4.).

Die Grindungssohle (OK Polsterschicht) ist mit einer Sauberkeitsschicht (z.B. Magerbeton) zu
versiegeln, um nachtrégliche Auflockerungen durch Wasserzutritt oder Frosteinwirkungen etc.
zu vermeiden. Die Arbeiten sollten bei glinstiger Witterung (kein Frost, keine Starkregenereig-
nisse, keine Regenperiode, keine Austrocknung) und nur von erfahrenen Baufirmen ausge-

fihrt werden.

Eine permanente Wasserhaltung ist nach derzeitigem Planungsstand bei einer voraussichtli-
chen Baugrubentiefe (ginfache Unterkellerung) von ca. 3 m u.GOK nicht erforderlich (vgl. Pkt.
5). Der Zulauf von hangseitigem Oberflachenwasser aus dem Umfeld der Baugrube ist zu un-
terbinden. Mit Auftreten von Schicht- und Hangwasser muss gerechnet werden. Dieses sowie
anfallende Niederschlagswésser sind umgehend aus den Baugruben zu entfernen (Pumpen-

sumpfe).

Schicht- und Hangwasser kann - insbesondere nach Niederschlagsperioden und nach der
Schneeschmelze - (ber einen l&ngeren Zeitraum an den erdberiihrten Bauwerksteilen anste-
hen. Wir empfehlen daher eine Drainage sowie eine hangseitige Bauwerksabdichtung fiir stan-
dig andriickendes Wasser. Im Falle der Ausfilhrung einer sogenannten ,Weilten Wanne* er-
folgt die Grindung auf Bodenplatten, die wegen der inhomogenen Bodenverhiltnisse fiir jedes

Gebaude zu dimensionieren ist.

Papier aus heimischer Waldplflege - chlorirei gebleicht



EFUTEC cmbH

Experten flir Umwelttechnik

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG@ fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Geotechnischer Bericht BV Buchbrunnenweg, Pfronten; 09-11/2019 Seite 22 von 32 Seiten

8.2 fiir die Verkehrsflichen

Buchbrunnenweg

Der Strakenaufbau des bestehenden Buchbrunnenwegs wurde mit der KRB PFR-13 erkundet.
Der Unterbau des Buchbrunnenwegs wurde als ca. 1,2 m méchtiger Damm aus schwach
schluffigem und sandigem Kies lber anstehenden Decklehmen ausgebildet. Da wegen der ge-
planten Neubausiedlung in Zukunft mit erhéhtem Verkehrsaufkommen gerechnet werden
muss, ist eventuell eine Verbreiterung des Buchbrunnenwegs mit Einrichtung eines Wende-
hammers an der Nordgrenze des Untersuchungsgebiets erforderlich. Nach RStO 12 ergibt
sich eine Belastungsklasse von Bk1,0 bis Bk3,2 (QuartierstraRe). Daraus folgt eine Mindestdi-
cke von 0,75 m des frostsicheren Oberbaus auf F3-Bdden (vgl. Tab. 6, RStO 12) in der Frost-
einwirkungszone lll. Je nach Ausflihrung der Tragschicht miissen die Tafeln 1 bis 3 der RStO
12 beachtet werden. Das Planum unter der Frostschutzschicht muss dabei ein Ev,-Modul von
2 45 MN/m? aufweisen. Dieser Wert ist fiir die dort anstehenden Boden (Oberboden und Deck-
lehm) nicht erreichbar. Dementsprechend empfiehlt sich als Unterlage zur Frostschutzschicht
der Einbau eines Geotextils (Kombination Geovlies + Geogitter). Das Frostschutzmaterial (Bo-
dengruppe GW gem. DIN 18196) ist in mindestens 3 Lagen einzubauen, wobei jede Lage
sorgféltig zu verdichten ist. Alternativ ist der tragféhige Oberbau wie im Bestand auf 1,2 m zu
vergroltern, wobei beim Einbau giinstige Witterungsverhaltnisse herrschen miissen (kein
Frost, keine Starkregenereignisse, keine Regenperiode, keine Austrocknung).

ErschlieRungsstrale

Die Erschliefungsstrafie des Neubaugebiets ist als Wohnstralle mit einer Belastungsklasse
von BkO0,3 bis Bk1,0 einzustufen. In diesem Bereich stehen {iberwiegend humoser Oberboden
und sandige Schluffe (Decklehm) bis ca. 1,0 m uGOK an. Nach RStO 12 sind fiir die geplan-
ten Fahrbahnen ein Ausgangswert von 0,60 m fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frost-
sicheren Oberbaus auf F3-Bbden (vgl. Tab. 6, RStO 12) erforderlich. Nach Tab. 7 RStO 12
sind zu diesem Ausgangswert Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhaltnisse zu be-
ricksichtigen. MafRlgebende ortliche Verhéltnisse ergeben sich aus der Frosteinwirkungszone
Il mit + 15 em. Somit ist der frostsichere Oberbau auf Béden der Frostsicherheitsklasse F3
gemal RStO 12 mit mindestens 0,75 m (Bodenaustausch inkl. Asphalt) auszufiihren.
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Fur die Wohnstralle gelten daher die gleichen Anforderungen zum Bodenaustausch wie in vor-

gehend beschriebenen Ausfihrungen zum Buchbrunnenweg.

Abstellflachen, Parkplétze

Parkplatze werden nach Tabelle 5 der RStO 12 (mdgliche Belastungsklassen fiir die typischen
Entwurfssituationen nach dem RASt) als Abstellfldche fir PKW inkl. Befahren durch Fahrzeu-
ge des Unterhaltungsdienstes eingestuft, wofiir hier die Belastungsklasse Bk0,3 vorzusehen
ist. Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus reduziert sich fiir Abstellflichen
auf 65 cm inkl. Beachtung der Frosteinwirkungszone Ill. An der Unterkante des erforderlichen
frostsicheren Oberbaus stehen Uberwiegend Decklehme in weicher Konsistenz an, so dass
das geforderte Verformungsmodul von 2z 45 MN/m? nicht zu erreichen sein diirfte und eine
Stabilisierung des Planums erforderlich wird. Um einen kostenintensiven Bodenaustausch bis
auf die in situ tragfdhigen Schichten (z.T mehr als 2 m u.GOK) zu vermeiden, kann die Trag-
/Frostschutzschicht um mind. 0,35 m verstérkt werden. Hierzu ist verdichtungswilliges Material
sorgféltig verdichtet in den Untergrund einzuarbeiten. Ansonsten gelten die gleichen Anforde-
rungen zum Bodenaustausch wie unter den Ausflhrungen zum Buchbrunnenweg

beschrieben.

Allgemeine Hinweise

Fir die OK frostsicherer Austauschkoffer ist bei allen 3 vorgenannten Belastungsfallen ein Ver-

dichtungsnachweis mittels statischen Lastplattendruckversuchen zu erbringen. Zielwert

ist ein Ev,-Modul = 100 MN/m? bei einem Verhiltniswert Ev,/Ev, < 2.5. Hinweis: Bei Ver-

dichtungskontrollen mit preisgiinstigeren_dynamischen Lastplattendruckversuchen kann das
o0.g. Verdichtungsziel nicht gepriift werden. Alternativ kann jeder 5. dynamische Druckversuch
durch einen statischen kalibriert werden.

Zusammenfassend ist somit fiir den Oberbau des erweiterten Buchbrunnenwegs und der Er-
schlieBungsstralte der Einbau einer Frostschutzschicht nach Austausch der anstehenden Bé-
den erforderlich. Die Dicke der Frostschutzschicht ist abhdngig von der Art der Tragschicht
(Asphalt, Beton, oder Pflaster; siehe Tafeln 1 bis 3 der RStO 12).
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8.3 fiir die Bauwasserhaltung

Entsprechend den Beobachtungen wéhrend der Baugrunderkundung ist im Untersuchungsge-
lande mit Schichtwasser ab einer Tiefe von ca. 5 m u.GOK zu rechnen. In trockenen Jahrzei-
ten ist nicht mit einem zusammenhangenden groffrdumigen Grundwasserkérper zu rechnen.
Fir die Ableitung des Schichtwassers aus der Baugrube durfte es daher ausreichen, Pumpen-
siimpfe (offene Wasserhaltung) anzulegen und das zulaufende Wasser mittels Schmutzwas-
serpumpen aus der Grube zu fordern. Da das anfallende Pumpwasser aus einzelnen Boden-
schichten der Baugrube zuflie8t bzw. ausblutet und zudem stark witterungsabhéngig ist, kann
die Menge im Vorfeld nicht abgeschéatzt werden.

9. Erganzende geotechnische Hinweise

Baugrube

Grundséatzlich kann, sofern ausreichend Platz vorhanden ist, von erdbautechnischen Béschun-
gen ausgegangen werden, hier jedoch nicht steiler als 45°. Bei heftigen oder lang anhaltenden
Niederschlégen kann sich der Wassergehalt der Lockergesteinsdecke so stark erhdhen, dass
der Boden ,verfilssigt® wird (Erniedrigung des Winkels der Inneren Reibung, Aufhebung der
Kohasion, Stromungsdruck im Lockergestein) und als Suspension talwéris gleitet (Transla-
tionsrutschungen). Wegen der geringen Eindringtiefe des Niederschlagswassers ereignen sich
solche Bodenbewegungen wéhrend oder unmittelbar nach heftigen Niederschlidgen. Da sich
also die Bodenkennwerte bei Wasserzutritt und Entspannung deutlich verschlechtern kénnen,
sind die Bdschungen mittels Folie oder dergleichen vor Niederschlagswasserzutritt zu schiit-
zen. Besonders zu beobachten sind die Austrittsorte von Hangwasser, da dort Hangrutschun-
gen zu besorgen sind. Weiterhin sind hinsichtlich der Standsicherheit von Béschungen Ver-
kehrs-, Stapel- und Kranlasten zu beriicksichtigen.
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Stapellasten

Fir die Abtragung von Stapellasten (z.B. Kran) sind die vorliegenden Béden nicht geeignet.
Sie sind als kompressibler Baugrund zu betrachten. Daher sind bei einer eventuellen Aufstel-
lung von Krénen und Arbeitsbiihnen auf diesen Bdden unbedingt geeignete Unterbaue (z.B.
Kieskoffer oder Beton) vorzusehen. Die Aufstellung ist hangabwiérts zur baugrube vorzusehen

(Hangrutschgefahr).

Rammen:
In den aufgeschlossenen Béden kann von leichter bis mittlerer Rammung ausgegangen wer-
den. Das Antreffen von Blécken als Rammhindernisse ist nicht auszuschlieRen, das von Stei-

nen ist als gesichert anzunehmen.

Hinterfiillungskriterien

Grundsétzlich sind die Hinterflillungskriterien der ZTV E-StB 17 mafRgeblich und somit anzu-
wenden und zu beachten. Fiir die Hinterfiillung gilt die Anforderung des 10%-Mindestquantil
des Verdichtungsgrades von Dg=100 %. Die ordnungsgeméfe Verdichtung ist nachzuweisen.
Wir empfehlen hierflr statische Lastplattendruckversuche gem. DIN 18134 fiir die Oberflache
(Verdichtungszielwert fiir den Eve-Modul = 100 MN/m? mit Verhaltniswert Evo/Ev; < 2,5 und
schwere Rammsondierungen gem. DIN EN ISO 22476-2 fiir die tieferen (>30 cm) Hinterfiillun-

gen (Nachweis einer mind. mitteldichten Lagerung: N1o> 14).

Abbauhinweise:

Die erkundeten Bdden sind entsprechend der Aufschlussergebnisse bis in Tiefen von ca.
3,5 m uGOK Uberwiegend verhaltnismalig problemlos erdbautechnisch abbaubar und ent-
sprechen den Bodenklassen 1, 3, 4 und 5 gemaf DIN 18300 (2012). Die Bodenklassen gem.
DIN 18301 finden sich zusétzlich in Tabelle 3, in der auch die Homogenbereiche orientierend
angegeben sind. Bei tieferem Aushub ist nicht auszuschlieRen, dass dann die Felsoberkante
bis in die Baugrube reicht. Insbesondere in den nérdliche gelegenen-Bereichen (siehe Profile
PFR-2 und PFR-5 mit Endtiefen knapp liber 3 m uGOK). Dementsprechend kénnten auch ho-
her gelegene Felsriicken in geringeren Tiefen (weniger als 3 m uGOK) vorhanden sein. Bei
Ausschreibungen ist daher zumindest als Eventualposition das Lésen von Fels aufzunehmen
(Bodenklassen 6 und 7 nach DIN 18300; Klassen FV1 bis FV6 nach DIN 18301).
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Nahere Angaben zur Felsoberkante und zum Anteil an Steinen und Blécken kénnen aus den
durchgefiihrten Kleinrammbohrungen nicht abgeleitet werden. Hierfiir wiren verrohrte Bohrun-

gen mit groflerem Durchmesser notwendig.

Wiederverwendbarkeit

Der humose Oberboden erflllt gemaR den Untersuchungsergebnissen die Bezeichnung ,Mut-
terboden” im Sinne des § 202 des Baugesetzbuches (BauGB) und ist deshalb in nutzbarem
Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen. Vorzugsweise sollte
er auf dem Gesamtgeldnde wieder verwendet werden (z.B. Spielplatzbereich). Bei einer Ver-
wertung des humosen Oberbodens aullerhalb des geplanten Baugebiets ist dieser trotzdem
aufgrund der gering erhéhten Arsengehalte labortechnisch zu Gberpriifen, um eventuell vor-
handene Schadstoffbelastungen bewerten zu kénnen.

Sofern im Zuge der BaumaRnahme Auffillungen (Uberschussmaterial) anfallen, sind diese
sorgféltig zu separieren und von der Baustelle abzutransportieren. Dabei sind die entsprechen-
den abfallwirtschaftlichen Verbringungsvorschriften zu beachten und im Vorfeld entsprechende

Untersuchungen zur Deklaration erforderlich. Der Gutachter ist in diesem Fall hinzuziehen.

Die anfallenden, nicht tragfahigen Decklehme sollten als Z0-Material direkt von der Baustelle

abgefahren werden. Dies ist im Vorfeld mit der annehmenden Grube abzustimmen.

Erdbebengefahrdung
Nach DIN 4149 (Fassung 2005) liegt das Gebiet in der Erdbebenzone 0 und der Untergrund-

klasse R (Felsgestein). Eine zu beriicksichtigende Erdbebengefahrdung liegt damit nicht vor.
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10. Altlasten- und Entsorgungsaspekte

Die Aufschlussergebnisse des humosen Oberbodens waren hinsichtlich eventuell vorhandener
schadstoffhaltiger Beimengungen unaufféllig, da keine anthropogenen Fremdbestandteile oder
andere Verunreinigungen erkennbar waren. Die im Bereich der Strale Buchbrunnenweg und
im Bereich des geplanten Spielplatzes lagernden Auffiillungen waren ebenso unauffallig. Ob-
wohl der Oberboden und die Auffiillungen keine organoleptischen Auffilligkeiten lieferten, wur-
den ausgewdhlte Proben vorsorglich exemplarisch chemisch untersucht, um mogliche Schad-
stoffbelastungen der angetroffenen Auffiillungen zu erfassen. Zusétzlich wurden 2 Proben der

Schwarzdecke analysiert. Die folgenden Proben wurden im Labor untersucht:

PFR-12/2: Einzelprobe aus Auffiillung KRB PFR-12

PFR-13/1: Einzelprobe aus Auffiillung KRB PFR-13

PFR-SWD/ST: Einzelprobe der Schwarzdecke der Stichstrale zum Krankenhaus
PFR-SWD13: Einzelprobe der Schwarzdecke des Buchbrunnenwegs
PFR-MP/OF1: Mischprobe Oberboden aus KRBs PFR-1, -2, -3 und -4
PFR-MP/OF2: Mischprobe Oberboden aus KRBs PFR-5, -6, -7, -8, -9, -10 und -11

Die Oberbodenmischproben wurden in der abgesiebten Feinfraktion < 2 mm auf die Parame-
ter des sogenannten ,Eckpuntepapiers’ [14] im Feststoff und im Eluat untersucht. Die
Schwarzdecken wurden in der Gesamtfraktion auf den Parameter polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) labortechnisch analysiert. Die Proben der Aufflillungen wurden in
der abgesiebten Feinfraktion < 2 mm auf die Altlastenstandardparameter polyzyklische aroma-
tische Kohlenwasserstoffe (PAK), Minerallkohlenwasserstoffe (MKW) und Schwermetalle
inkl. Arsen (SM+As) analysiert.

Die im Bereich des geplanten Spielplatzes vorgesehene Oberbodenbeprobung konnte nicht
durchgefiihrt werden, da hier stellenweise kein humoser Oberboden vorhanden war (aufge-
kieste Flachen) und ein GroRteil der Fliche als HoIzIagerpIa‘fz und Abstellplatz fir
Landmaschinen genutzt wurde (mangelnde Zugénglichkeit).
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10.1 Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der in den Bodenproben festgestellten Konzentrationen bzw. Schadstoffgehalte
erfolgte durch Gegenliberstellungen der Analysedaten mit den fiir die Bewertung heranzuzieh-
enden Regelwerken.

Fur die orientierende Einschatzung des Oberbodens wurde der Wirkungspfad Boden-Mensch
(direkter Kontakt) betrachtet. Bezliglich des Pfades Boden-Mensch gelten die im Anhang 2 der
BBodSchV (nach § 8 Abs.1 Satz 2 Nr.1 und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes) genannten
Prifwerte fir die direkte Aufnahme von Schadstoffen (Tab. 1.4). Beziiglich des kologisch be-
deutsamsten PAK-Einzelparameters Benzo(a)pyren (BaP) wurden dariiber hinaus die vom ba-
yerischen ,Landesamt fir Umwelt* (LfU) zur Anwendung empfohlenen, fiir den Wirkungspfad
Boden-Mensch toxikologisch abgeleiteten, vorldufigen Priiffwerte der FoBiG-Studie (bzw. ana-
log des in Rheinland-Pfalz veréffentlichten ALEX Informationsblatt 21 ,Hinweise zur Beurtei-
lung von PAK-Gemischen in kontaminierten Béden“) zur Bewertung herangezogen.

Die Bewertung der Bodenanalysen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Gewasser erfolgt
anhand der im LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 [8], Tab.1 (Hilfswerte zur Emissionsabschatzung bei Bo-
den- und Bodenluftbelastungen und Stufenwerte fiir Leitparameter in Grundwasser) genann-
ten Hilfs- und Stufenwerte im Sinne der BBodSchV [4]. Dieses LfW-Merkblatt stellt fiir die Un-
tersuchung und Bewertung von Altlasten, schédlichen Bodenversnderungen und von Gewés-
serverunreinigungen in fachlicher Hinsicht die Konkretisierung der Vorgaben des BBodSchG,
der BBodSchV, des BayBodSchG und der BayBodSchvwV fiir den Wirkungspfad Boden-Ge-
wasser in Bayern dar.

Eine unverbindliche und sehr grobe abfallrechtliche Einschiatzung orientiert sich an den in
Bayern bis zur Einfiihrung einer bundeseinheitlichen Regelung anzuwendenden Grenzwerten
fur Zuordnungsklassen gem. ,Tab.1: Zuordnungswerte Eluat fir Boden" und ,Tab. 2: Zuord-
nungswerte Feststoff fir Boden" im Eckpunktepapier (EPP) ,Leitfaderi zur Verfiillung von Gru-
ben und Briichen sowie Tagebauen“ [14] Anhang 2 und 3 (Zuordnungswerte fur Nass- und
Trockenverfiillungen).
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Die Bewertung der Schwarzdeckenprobe erfolgte anhand der in Anhang 1 des LAW-Merkblatt
Nr. 3.4/1 ,Umweltfachliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von Stra-
Renaufbruch” [12] dargelegten ,Einteilung von bitumindésem StraRenaufbruch nach dem PAK-

bzw. Pechgehalt"
10.2 Untersuchungsergebnisse

Die beurteilungsrelevanten Untersuchungsergebnisse fir den Wirkungspfad Boden-Mensch
und Boden-Grundwasser sind in nachfolgender Tabelle 6 dargestellt:

Proben- Tiefen- Einstufung nach Einstufung nach | Einstufung nach BBodSchV
bezeichnung bereich Lfw-Merkblatt EPP Anhang 2 und ALEX (Boden-
[m] 3.8/1 (Boden-GW) (Entsorgung) Mensch)

PFR-MP/OF1 divers, > Hilfswert-1 20 < Priifwert

max. 0,3 (Arsen 11 mg/kg)
PFR-MP/OF2 divers, > Hilfswert-1 20 < Priifwert

max. 0,3 (Arsen 11 mg/kg}
PFR-12/2 0,15-05 < Hilfswert-1 Z0 -
PFR-13/1 0,05-0,3 < Hilfswert-1 Z0 -

Tabelle 6; Ubersicht der Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

Wirkungspfad Boden-Gewésser:

Die Aufschlussergebnisse der natiirlichen Béden und der Auffiillungen waren hinsichtlich even-

tuell vorhandener schadstoffhaltiger Beimengungen durchgehend unauffallig.

Die chemischen Untersuchungen der Auffillungen ergaben fiir keine Probe Hilfswert- oder
Prafwertliberschreitungen gem. [4] und [8]. In den 2 analysierten Oberbodenmischproben wur-
den Schadstoffgehalte an Arsen von 11 mg/kg gemessen. Dies entspricht einer sehr geringfii-
gigen Uberschreitung des Hilfswerts-1 fiir Arsen (10 mg/kg). Die fiir die Transportprognose
(Gefahrdungsabschéatzung) heranzuziehenden Eluatwerte lagen allerdings unterhalb der Be-
stimmungsgrenzen und somit unterhalb des Priifwerts nach [8]. Efne Gefahrdung fiir das
Schutzgut Grundwasser kann somit fiir diese Bereiche mit hinreichender Sicherheit ausge-

schlossen werden, zumal der geringfiigig erhdhte Arsenwert als geogen zu charakterisieren
ist.

ar
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Wirkungspfad Boden-Mensch:

Die Beurteilung der Ergebnisse der chemische Analyse des Oberbodens hinsichtlich des Wir-
kungspfades Boden-Mensch fiir die Nutzungsszenarien Kinderspielflaichen® und
Wohngebiete" ergab keine Priifwertliberschreitungen. Der humose Oberboden ist als schad-
stofffrei zu bewerten. Aufgrund dieser Bewertung erfiilit er die Bezeichnung ,Mutterboden” im
Sinne des § 202 des Baugesetzbuches (BauGB). Vorzugsweise sollte er im Untersuchungsge-
biet eine Wiederverwendung finden, da er geogen bedingt leicht erhdhte Arsenwerte (11

mg/kg) aufweist.

10.3 Abfallrechtliche Aspekte

Der humose Oberboden erfiillt seine natiirliche Funktion und muss entsprechend der Analyti-
kergebnisse als Mutterboden wiederverwendet werden. Dies kann auf dem Bauareal erfolgen
oder andernorts. Eine Entsorgung ist nicht zuldssig, da nach §202 BauGB der Mutterboden
auch bei Aushub in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu
schitzen ist.

Die stichpunktartig untersuchten Auffiillungen ohne Fremdbestandteile enthielten in den che-
mischen Analysen durchgehend Schadstoffgehalte unterhalb des Z0-Wertes nach [14] und
sind somit als unbelastet und hinsichtlich der Schadstoffgehalte uneingeschrankt nutzbar ein-
zustufen. Im Rahmen der durchgefiihrten Baugrunderkundung ergaben sich somit keine Ver-
dachtsmomente hinsichtlich schadstoffbelasteter Boden. Dementsprechend ist eine Wieder-
verwendung im Zuge der BaumafRnahme auf dem Untersuchungsgelénde zuldssig. Sollte im
Zuge der vorgesehenen Baumalnahmen dennoch auffalliges Aushubmaterial anfallen, so ist
der Gutachter hinzuzuziehen bzw. ist dies unter einer Fachaufsicht zu separieren, einer Dekla-

rationsanalyse zu unterziehen und einer fachgerechten Entsorgung / Verwertung zuzufiihren.
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Aufgrund der in den Proben des Strallenbelags des Brunnenwegs und der Stichstrafie festge-
stellten sehr niedrigen PAK-Gehalte von deutlich < 10 mg/kg (PFR-SWD13: 0,18 mg/kg und
PRF-SWD/ST: 1,34 mg/kg an PAK) ergibt sich eine Einstufung als pechfreier Ausbauasphalt
(ohne Verunreinigungen). Nach [12] ist eine Aufbereitung im HeiRmischverfahren zuldssig. Die

Lagerung und Verwertung unterliegt i.d.R. keinen wasserwirtschaftlichen Auflagen.

11. Schlussbemerkung

Fur das projektierte Bauvorhaben ,BV Buchbrunnenweg in Pfronten/Vils" wurde ein orientie-
rendes Baugrundgutachten erstellt. Darin sind die durch die Bodenaufschliisse und Feldunter-
suchungen festgestellten Baugrundverhéltnisse auf dem Gelénde in geologischer und boden-
mechanischer Hinsicht beschrieben. Es wurden die BodenkenngréRen nach DIN 1055 darge-
stellt und Steifemoduli zugeordnet. AuBerdem wurden Grundlagen fiir die Niederschlagswas-
serversickerung erarbeitet.

Verdachtsmomente hinsichtlich schadlicher Bodenverunreinigungen wurden durch Laborunter-
suchungen und umweltrechtliche Bewertungen Uberpriift. Orientierende Aussagen hinsichtlich

der Altlasten wurden anhand dieser Untersuchungen getroffen.

Die bautechnischen Aussagen beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des

Gutachtens bekannten Planungsstand.

Bei den durchgefiihrten Geléndeuntersuchungen kann es sich naturgemaf nur um punktférmi-
ge Aufschliisse handeln, wobei Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlie-
fken sind.

Falls bei den Griindungsarbeiten von der Baugrunderkundung abweichende Bodenverhiltnis-
se festgestellt werden, ist der Baugrundgutachter zu verstandigen. Weiterhin ist der Baugrund-
gutachter zu benachrichtigen bzw. hinzuzuziehen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden
Gutachten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Nicht erérierte bzw. von der Planung
abweichende Fragestellungen kénnen ggf. in einer ergénzenden Stellungnahme nachgereicht

werden.
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Das Gutachten mit Priifbericht ist nur in seiner Gesamtheit giiltig. Eine auszugsweise Weiter-

gabe ist nicht zulassig.

EFUTEC GmbH - Deutldorf, den 11.11.2019

ﬁ
Entwurf gezeichnet v
g . el
Gerhard Feik (Dipl.-Geol.) Georg Friedrich (Dipl.-Geol.)

Sachverstandiger gem. §18 BBodSchG - $G2

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorfrei gebleicht



Anhang



ANLAGE 1



EFUTEC GmbH Experten fir Umwelttechnik Kapellenstr. 8 85411 Hohenkammer
Geotechnik - Altlastenerkundung - Deponieiiberwachung - Abwassermessung - Gutachten

Projekt: BV Wohngebiet Buchbrunnenweg

Pfronten Auftraggeber:

Darstellung: Lage der Kleinrammbohrungen RES GmbH
Lage der Rammbohrungen Prolistr. 24
Bearbeiter: Georg Friedrich 86157 Augsburg

MaRstab: ca. 1:1.000 Datum: 04.11.2019

Legende:
AnsatzpunktKRB

AnsatzpunktDPH
SchachteinlaufQuellen
Untersuchungsbereich

Beprobungspunkte Schwarzdecken

||
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EFUTEC Gm

Experten fir Umwelttechnik

bH

GEOTECHNIK ALTLASTENERKUNDUNG DEPONIEUBERWACHUNG
ABWASSERMESSUNG SONDERUNTERSUCHUNGEN GUTACHTEN

Untersuchungsstelle gem. § 18 B

BodSchG flir Boden-, Bodenluit-, Grundwasserprobenahme

Deckblatt Probenahme

T e P )

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass:

BV Wohnbaugebiet Buchbrunnenweg

Ort:

Buchbrunnenweq, 87459 Pfronten/Vils

Datum, Uhrzeit PN-Aktion:

16.09.2019, 10:30 - 18:00 Uhr

verantwortl. Probenehmer:

Georg Friedrich (Dipl.-Geol.)

weitere Probenehmer:

Sylvester Vogg (Dipl.-Geol.)

auflerdem Anwesende;

zeitweise Herr Wagner (Wasserwerk) zur Kldrung Lage Leitungen

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Wiese

Witterung gem. LAW-Schllissel am Tag der PN:  trocken, kiihl Vortag: trocken, kiihl-warm

Reliefform:  schwach nach

Siiden abfallend

aktuelle Flachennutzung: Wiese, Weide

Probenahmeart und Umfang

Probenkiirzel: PFR-

Probenahmeart: Boden

Beprobungspunkte: PFR-1, -2, -3, -4, -6, -7
Anzahl Bodeneinzelproben: 15 Anzahl Bodenmischproben: 1 Anzahl| Bausubstanzproben: -
Anzahl Bodenluftproben: - Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumiuftproben: -

Probentransport und -iibergabe

Konservierung gem. Beiblatt x | Kihlung x | Lichtausschluss

x ilabor:  Chemie: Dr. Graner & Partner; Geophysik: Crystal Geotechnik

Datum/Uhrzeit: Chemie: 24.

09.2019, ca. 17:00 Uhr; Geophysik: 24.09.2019, ca. 18:00 Uhr

Einlagerung der Rickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:

Bemerkungen

_/// e /Z/Z/Z/Z/M///Z/Z

erstellt 04/2015: Locherer

geprift 05/2015: Schleich

EFUTEC GmbH Tel. 0B8166/997979 HR Minchen Raiffeisenbank Erding Geschéftsfihrer:
Experten ilr Umwelitechnik  Fax 08166/99 7980 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerhard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72/927 66 83 Finanzamt Freising IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr. 115/125/30151 AQS B1/057/05
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Probenahme

Aufschlusshezeichnung

PFR-1 PFR-2

PFR-3

PFR-4

Aufschlussart/@ (mm)

KRB/80-50 KRB/80-50

KRB/80-50

KRB/80-50

Endtiefe (m u.GOK)

6,0 34

6,0

6,0

Anzahl Bodenproben

4 2

3

2

Anzahl Bodenluftproben

Wiederverflllung mit *

N ... bis [m u.GOK]

Bohrgut Bohrgut

komplett komplett

Bohrgut

komplett

Bohrgut

komplett

Wiederverfiillung mit *

n ... bis [m L.GOK]

Oberfliche

Versiegelung (Art & Méachtigkeit)

Aufbruchart (EM, KB) **

Wiederherstellung mit

Sonstiges

Leitungsdetektion

Vor-Ort-Siebung

Rammpegel {Gesamtlédnge)

Filterstrecke von - bis (m u.GOK)

Vermessung

X nach Lage

GPS
Malband

x | nach Hohe

durch Auftraggeber

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

b AL

* =2z.B. Bohrgut, Quellton 0.4.;

*EM= EIektromensseI KB = Kembohrungen
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBadSchG fiir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Erfassungsbogen Bodenaufschluss (Anlage 2 von 2 zu Deckblatt)
B R B e P B e

Projektbezeichnung: BV Wohnbaugeb:et Buchenweg, Pfronten PN-Datum: 16.09 2019
Probenahme

Aufschlussbezeichnung PFR-6 PFR-7

Aufschlussart/@ (mm) KRB/80-50 KRB/80-50

Endtiefe (m u.GOK) 6,0 4,0

Anzahl Bodenproben 2 2

Anzahl Bodenluftproben - -

Wiederveriillung mit * Bohrgut Bohrgut

n ... bis [m u.GOK] komplett komplett

Wiederverfiillung mit *

n ... bis [m u.GOK]

Oberfliche

Versiegelung (Art & Machtigkeit) - =

Aufbruchart (EM, KB) ** : -

Wiederherstellung mit § -

Sonstiges

Leitungsdetektion - -

Vor-Ort-Siebung - -

Rammpegel (Gesamtlange) - -

Filterstrecke von - bis {(m u.GOK) - -

Vermessung
x inachlLage GRS
x MafRband
X inach Héhe durch Auftraggeber
........ Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei
| Bemerkungen
LA, R e e e B o e, R A

* = z.B. Bohrgut, Queliton 0.d.; ™ EM = Elektromeissel, KB = Kemnbohrungen

Pepier aus heimischer Waldpflege - chlorirei gebleicht
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG filr Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Deckblatt Probenahme S —
[ T e e

Titeldaten

Projektbezeichnung/Anlass: BV Wohnbaugebiet Buchbrunnenweg

Ort: Buchbrunnenweg, 87459 Pfronten/Vils

Datum, Uhrzeit PN-Aktion: 17.09.2019, 8:10 - 18:00 Uhr

verantwortl. Probenehmer: Georg Friedrich (Dipl.-Geol.)

weitere Probenehmer: Sylvester Vogg (Dipl.-Geol.)

auflerdem Anwesende: zeitweise Herr Maximilian Babel (Pachter) zur Kldrung Lage Betretungserlaubnis

Aufnahmesituation

Bewuchs od. Art d. Versiegelung: Wiese

Witterung gem. LfW-Schliissel am Tag der PN:  trocken, kiihl Vortag: trocken, kiihl

Reliefform:  schwach nach Siiden abfallend

aktuelle Flachennutzung: Wiese, Weide

Probenahmeart und Umfang

Probenkiirzel: PFR- Probenahmeart: Boden, Schwarzdecke

Beprobungspunkte: PFR-5, -8, -9, -10, -11, -12, -13
Schwarzdecke: PFR-SWD13, PFR-SWD/ST

Anzahl Bodeneinzelproben: 18 Anzahl Bodenmischproben: 1 Anzahl Bausubstanzproben: 2

Anzah| Bodenluftproben: - Anzahl Wasserproben: - Anzahl Raumluftproben: -

Probentransport und -libergabe

Konservierung gem. Beiblatt x i Kihlung x i Lichtausschluss

x iLabor:  Chemie: Dr. Graner & Partner; Geophysik: Crystal Geotechnik

Datum/Uhrzeit: Chemie: 24.09.2019, ca. 17:00 Uhr; Geophysik: 24.09.2019, ca. 18:00 Uhr

Einlagerung der Riickstellproben bei: EFUTEC GmbH sonstiges:
Bemerkungen
Unterschrift: —

R P R R et

erstellt 04/2015: Locherer gepriift 05/2015: Schleich Freigabe OE}KO

EFUTEC GmbH Tel. 08166/937979 HR Minchen Raifieisenbank Erding Geschéftsfihrer:
Experten fiir Umwelttechnik  Fax 081 66/99 79 80 HRB-Nr. 101027 BIC: GENODEF1EDR Gerbard Feik
Kapellenstr. 8 Mobil 01 72 /927 66 83  Finanzamt Freising  IBAN: DE21 7016 9356 0001 0630 30

85411 Hohenkammer info@efutec.de St.Nr, 115/125/30151 AQS B1/057/05

Papier aus heimischer Waldpflege - chlorirei gebleicht
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodSchG fir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

e R

Projektbezeichnung: BV Wohnbaugeblet Buchenweg, Pfronten PN-Datum: 17.09. 2019
R R B
Probenahme

Aufschlussbezeichnung PFR-5 PFR-8 PFR-9 PFR-10
Aufschlussart/@ (mm) KRB/80-50 KRB/80-50 KRB/80-50 KRB/80-50
Endtiefe (m u.GOK) 3.9 6,0 6,0 54
Anzahl Bodenproben 1 3 3 2
Anzahl Bodenluftpreben - - - -
Wiederverfillung mit * Bohrgut Bohrgut Bohrgut Bohrgut

n ... bis [m u.GOK] komplett komplett komplett komplett
Wiederverfiillung mit *
n ... bis [m u.GOK]

Oberflache

Versiegelung {Art & Méchtigkeit) - = = -
Aufbruchart (EM, KB) ** 5 - . .
Wiederherstellung mit - - 2 -
Sonstiges

Leitungsdetektion X X X X
Vor-Ort-Siebung - 5 = -
Rammpegel (Gesamtlange) - = - B
Filterstrecke von - bis (m u.GOK) - # - -
Vermessung

x inach Lage GPS

x llll MaRband

x i nach Héhe durch Auftraggeber

. Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

T e )

—ZB Bohrgut, Queliton 0.3.; ** EM = Elektromeissel, KB = Kemnbohrungen
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Untersuchungsstelle gem. § 18 BBodScha fir Boden-, Bodenluft-, Grundwasserprobenahme

Probenahme

Aufschlussbezeichnung PFR-11 PFR-12 PFR-13 PFR-SWD/ST
Aufschlussart/@ (mm) KRB/80-50 KRB/80-50 KRB/80-50 EM
Endtiefe (m u.GOK) 57 29 1,5 0,3
Anzahl Bodenproben 2 4 3 0
Anzahl Bodenluftproben - - - 0
Wiederverfiillung mit * Bohrgut Bohrgut Kaltasphalt Kaltasphalt

n ... bis [m u.GOK] komplett komplett 0-0,05 0-0,1
Wiederverfiillung mit * Bohrgut Bohrgut
n ... bis [m u.GOK] 0,05-1,5 0,1-0,3

Oberfliche

Versiegelung (Art & Machtigkeit) - - Schu&%rszcrinecke Schwarz:]ecke 0.1
Aufbruchart (EM, KB) ** - - EM EM
Wiederherstellung mit - - Kaltasphalt Kaltasphalt
Sonstiges

Leitungsdetektion X X X X
Vor-Ort-Siebung - a = -
Rammpegel (Gesamtlinge) - - ) i
Filterstrecke von - bis {m u.GOK) . - ) i
Vermessung
x inach Lage GPS
x lllll Maftband

durch Auftraggeber

x inach Hohe

Protokoll und Tabelle liegen Gutachten bei

Bemerkungen

= z.B. Bohrgut, Quellton 0.4.;

A B e e B e o e s b O

)

** EM = Elektromeissel, KB = Kernbohrungen
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EFUTEC GmbH Projekt :BY Buchbrunnenweg
Experten fir Umwelttechnik Projektnr.  :Pfronten
KapellenstraBe 8 Anlage 116.09.19

85411 Hohenkammer MaBstab 1 1:50

PFR-1

Ansatzpunki: 864, 30m

0.00
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0.20
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863 .10/ &+ 4o
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e
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Y GOO

Schluf? .sandig, humes,schwach @
kiesig
eich, dunkelbraun

U,s-U,s,9°
Schluff,sandig bis Schluff
sandig,schwach kiesig

1/1

PFR-L1__ 2. 00a 2.00

862 300 as

R,
Oo° o,
o G
OOOOQ
Po *

weich-steif, braun

G,s,u.x’
Kies,sandig,schluffig,schwach
steinig
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6.00

853 . 30Pa 9g]
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G,s,u,x’
Kies,sandig,schluffig,schwach (:::)
steini

mitteldicht-dicht, braun

1/4 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenweg
Experten fUr Umwelttechnik Projektnr. :Pfronten
Kapellenstrafe 8 Anlage 116.09.19

85411 Hohenkammer MaBstab :1:50

PFR-2

Ansatzpunkt: B66.08m

0.00 866.08
T U,h,s
MP-H 0. 30m 0 30 865 78 sa ® g — Schluff,humos,sandig
0F1 L % . \weich, dunkelbraun
AT Us
et ' Schluff,sandig
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0 ax
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MP-; 0.40m

0.00

PFR-3

Ansatzpunkt: 863 88m

863,88

0.40

863 .48

AR

as *

0F1

P;R- 1.70m
N+

P;R-I 3 90m
3/2

PFR-0]__6.00m
3/3
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Oiﬁ%
Co’*

U,h,s

Schluff, humes,sandig

weich-steif, dunkelbraun

G,x,s,u
Kies.steinig,sandig,schluffig (:)
mitteldicht-dicht, graubraun

6.00

857.88

G,s,u,x’
Kies,sandig,schluffig, schwach
steinig <:>
locker-mitteldicht, graubraun

Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt :BY Buchbrunnenweg
Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Pfronten
Kapellenstrafie 8 Anlage :16.09.19

85411 Hohenkammer MaBstab 21:50

PFR-4

Ansatzpunkt: 364 . 36m
0.00 B64.56

MP-{1_ 0 20 0.20 864,38
OF1 e

weich, dunkelbraun

U,s
Schluff, sandig
steif, braun

i
|
b
1
|

0.80  863.76 40 e

g'cpxijff,humos.sandig
®

G,s,u,x’
Kies,sandig,schluffig,schwach
steinig

locker-mitteidicht, braun

PFR=-[1__ 3 .00m 3.00 B8A1.56 -
4/1 Rg *.

chtjé G,s,x ,u'-u ‘
500 9 Kies,sandig,schwach steinig
o0 e schwach schluffig bis (:)
50 S schluffig
0,03 mitteldicht-dicht, braun

OAO
GWY___5.57m %e2

’Liaoq.w %0 56

0 D¢
PFR- 6.00m 6.00 858 560 %g
4/2 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt :BY Buchbrunnenweg
Experten fir Umweltfechnik Projektnr. :Pfronten
KapellenstraBe 8 Anlage :17.09.19

85411 Hohenkammer MaBstatb 2150

PFR-5

Ansatzpunkt  866.17m

0,00 B66.17
g o Uh,s
_ -t Schluff humos,sandig
822 0. 40m 0.40  865.77 o r—weich, dunkelbraun
Y .u:g : U,S
0.80 862.37,, .. Schluff,sandig (::)
RO weich-steif. braun
D 2 ;
1S G,5,u,x
1.30 B864.870%9]  Kies,sandig,schluffig,schwach <::>
PO teini
SIS e
1.70 86447 C|< ! \L2ckER, Braun
T ' B U.s-s
IS Schluff, sandig bis stark
chacé sandig
ociﬁjz eich-stelf, braun-grau
oSN
600 3
o Yo
o] Q o
OOO.O_O G,X,S,U‘_ ) )
000 .9 Kies,steinlg,sandig,schwach
OCL o schluffig
CQCJP miteldicht-dicht, braungrau
Po*
oo
o ODO
PFR-[1__ 3.90m 3.90 862 2P0 Me

5/1 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenweg
Experten fur Umweltfechnik Projektnr. :Pfronten
KapellenstraBe 8 Anlage 116.09.19

85411 Hohenkammer MaBstab 1:50

PER-6

Ansatzpunkt: 864 .58m
0 00 B64 .58

E =171 Uh,s
MP- 0.30m 0.30 864.28iaa * : Schluff, humos,sandig
aF2 = *|{ | \weich-steif, dunkelbraun
_ 0.60 863 98 es s Us
00,0 Sehluff,stark sandig
: weich-steif, braun

® ®

Co 0%
PFR- 3. 40m o, G,x.5,u

6/1 L0 Kies.steinig,sandig,schluffig
05 0% locker-dicht, graubraun

© .
PFR-0.._6.00m 600 858 58 %y g
6/2 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt :BY Buchbrunnenweg
Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Pfronften
KapellenstraBe 8 Anlage ©16.09 .19

85411 Hohenkammer MaBstab ' 1:50

PER-/

Ansatzpunkt: 864 75m

® GO

0.00 B64.75 |

el U.h,s

MP-EI_O_._;LQDJ_ 0 40 864 35“' . : Schluff, humos,sandig

OF2 : P —weich-steif, dunkelbraun
as .I_I.‘ ! U,S

0.80 86398 . 5 ! Schluff,sandig
goo'- . weich-steif, braun
_ 1.20 863 55 % d G,s,ux _

= v Kies,sandig,schluffig,schwach
s steinig
s am locker-mitteldicht, braun
Y U,s.t . ‘

PFR-[1__2.00m 2.00 862.75as — Schiuff, sandig, tonig

ryA P 0% “\welch, dunkelgrau-gringrau
Y]
Gy
°0 %0
R’ O%
o
Po Cg G,x,s5,u
Po’C% Kies,steinig,sandig,schluffig
a0, mitteldicht, braun-graubraun
OOOOOO
Co D%

\7 SO
PFR-[1__4.00m 4.00 860 75€0™0g
7/2 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt ‘BY Buchbrunnenweg
Experten fir Umwelttechnik Projektnr. < Pfrenten
KapeilenstraBe 8 Anlage 116.0%.19

g5411 Hohenkammer MaBstab 1:350

PFR-8
Ansatzpunkt: 865.36m
0.00 865.56.

a .7 S.hu
MP- 0.30m 0.30 B65.20* ° 2=l Sand, humos,schluffig

OF 2+ @0 * .| \locker, dunkelbraun

PFR-[].__1.70m T
8/1

6., G.,5,u,x’

om o Kles, sandig,schluffig,schwach
©0.%1 steinig

locker-mitteldicht, graubraun

0
PFR-11__ 4 90m 4.9) B850 660 e
8/2 ST

Oooooc G,S,x,u
" Kies,sandig,steinig,schluffig@
oLos| lecker-mitteldicht

PFR-(0__&.00n 600 859 36k ce-
8/3 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt :BV Buchbrunnenweg
Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Pfronten
KapellenstrafBle 8 Anlage 17.09.19

85411 Hohenkammer MaBstab 11.30

PFR-9

Ansatzpunkt: 865 98m

0.00

865,98

MP-(]._._©.%5m 0.15

OFiL
PFR= 0.70m

0.70

865.83% . —

865.28

9/1

.00m

1.90

864 080 " .

S,h,u

Sand, humos,schluffig
locker, dunkelbraun
U,s

Schluff,sandig
weich, braun

®®

G,s,u,x’
Kies,sandig,schluffig, schwach
steinig

locker-mitteldicht, braun

PFR- 2.70m 2. 70

G,s,%x,u~u’
Kies,sandig.steini?,schluffig
bis schwach schlufiig
mitteldicht, graubraun

9/2

GW
17.09.19

PFR-01_6.00m £.00

863 282,
OO [-3

B39 98B

G,x,s,u
Kles,steinlg,sandig,schluffig(:::)
locker-mitteldicht, graubraun

9/3 Endtiefe




EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenweg
cxperten fur Umwelttechnik Procjektnr. :Pfronten
KapellenstraBe 8 Anlage 17,0919

82411 Hohenkammer MaBstab 11:50

PFR-10

Ansatzpunkt: 865.51m
0.00  865.51
" S.h.u

wp-tL_ 0 30m 0.30 865 2if* " s Sand, humos, schluf fig
OF2 et \locker, dunkelbraun

Us,t’
0.8Q 64 71| *= Schiuff,sandig,schwach tonig
Lo D weich-steif, braun

07 G.x.s.u
080- ? Kies,steinig.sandig,schlufl’ig@
oo P locker-mitteldicht, braun

PFR-[1__2.00n 2.00 863 5170, P
10/1 Co

O G,s.x%.u
Lo Kies,sandig.steinig.schluffig@
05 9 miteldicht-dicht, graubraun

PFR-C1__ 5. 40m 5.40 860 1il g o
10/2 Endtiefe




EFUTEC GmbH

Projekt

BV Buchbrunnenweg

Experten fir Umwelttechnik

Projektnr.

‘Pfronten

Kapellenstrafe 8

Anlage

:17.09.19

85411 Hohenkammer

MaBstab

150

PFR-17

Ansatzpunkt: 866 G4m

0.00

B66 04
865 74/ ax

MP-P% 0. 30m Q.30

0F2

0.80 865 24 =s *

5

PFR-0_2.40m 2.40 863 .64 0 °

S.h,u
Sand, humos,schluffig
locker, dunkelbraun

U s
Schluff, sandig
weich-steif, baun

G.x,s,u
Kies,steinlg,sandig,schluffig
locker-mitteldicht, braun

11/1

PFR-1__5.70m 570 860 340"

G,x,s,u,t’

Kies, steinig,sandig,schluffig
schwach tenig
mitteldicht-dicht, braun

11/2 Endtiefe

@

®)

)




EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenweg
-‘EIF EE,— Experten fur Umwelttechnik Projektar. Pfronten

Kapellenstrabfe 8 Anlage 17.09 .19

85411 Hohenkammer MaBstab :1:50

PER-12

Ansatzpunkt: GOK

0.00m
PFR-0___0.15n 0. 15m A * N A S.hou
12/1 A 9o Auffillung, Sand,humos
PFR- 0.50m 0.50mg o . schluffig
12/2 O . locker, dunkelbraun
O 2= A, G,s,u
PER-[1 1.00m 1.006Rc 0y Auffillung. Kies,sandig
12/3 2 ® ™ lschluffig
A< ‘
22 — |2 \Wenig humose Reste
- ! as 22|y itteldicht, graubraun
v 1.55m we STl su
17.09.19 2 = |§ 1 [Kies,sandig,schluffig
as 22|S itteldicht, braun
an % ‘. !
ae—[C 1 Us,t]
ase 22|C , Schluff,sandig,schwach tonig
P i kiesige Zwischenlagen
b — |2 ' weich-steif, gringrau
PFR-[1__2.90m 2 90m,, 1>
12/4 Endtiefe

GROXONO




EFUTEC GmbH Projekt :8Y Buchbrunnenweg
“ﬁf IEE’-Experten fur Umwelttechnik Projektnr. :Pfronten

KapellenstraBie 8 Anlage 217.09.19

854117 Hohenkammer MaBstab :1:50

PFR- W0 05&

G.00

PER-13

Ansatzpunkt: 866.56m

866 56

SWN13 0.05 866 51 O Schwarzdecke
PFR-m OAD-Q \schwarz
O 44 -
13/1 A &, G,5-5, u'-u
o A Auffillung, Kies,sandig bis
o o stark sandig, schwach
A" schluffig bis schluffig
PFR- 1.20m 1.20... B65 .36l o .. mitteldicht, braun
13/2 s v u
S 1 50n 1,50 865.06las as|'  SiR1uff sandig
13/3 Endtiefe

steif, braun-dunkelbraun

@)
®




EFUTEC GmbH Projekt 'BY Buchbrunnenweg
-‘EF Eb-Exper‘ten fur Umwelttechnik Projektnr. Pfronten
KapellenstraBe 8 Anlage 117.08.19
83411 Hohenkammer MaBstab 1:50
Ansatzpunkt: GOK
0 00
SHD/ML_ 0108 3 qon) 5o, Schwarzdecke
ST 0_30m A O-ﬂ\ynauffélllg, schwarz
Endtiefe

A, G.s,u
schluffig

Aufflillung, Kies,sandig @
itteldicht, braun-hellbraun




org

BV Buchbrunnenweg,
Bohrung Nr. :

Pfronten
PFR-1

Zeit:16.09.19-16.09.19 Blatt Nr. 1
aj Entnommense
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m
unter | b} Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwarkz .
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.ie) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. jFarbe Sonstiges in m
" {(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, sandig, humos, schwach kiesig |erdfeucht |MP- OF1 0.05
-0.20
0.20|b) durchwurzelt, evtl. umgelagert
clweich d)l.z.b. e)dunkelbraun
£) g) humoser h)ou i)
Oberboden
a) Schluff,sandig bis Schluff, sandig, erdfeucht |PFR- 1/1 0.30
schwach kiesig -1.20
1.20|b)
clwelch- dll.z.b. e)braun
steif
E) giDecklehm h) TL i)
a) Kies,sandig, schluffig, schwach erdfeucht- |PFR- 2 1.20
steinig feucht von|{1l/ ~2.00
1,3-1,35m
2.00 b) kantiges bis schwach gerundetes Korn
<) dim.z.b. e)braun-
mitteldicht hellbraun
) g)Talfdllung|h)GU i)
a) Kies,sandig, echluffig, schwach ' erdfeucht- | PFR- 1/3 2.00
steinig fzucht -5.10
ab 5,1 m PFR- 1/4 5.10
6.00|b) durchfeuchtete Zonen im cm-Bereich feucht - -6£.00
nass
E.T.|c)dicht, dlm.-s.2.b. |e)braun-
mitteldicht hellbraun
£) g)Talfullung|h)GU-GU* i)




Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfronten
Bohrung Nr.: PFR-2 Zeit:16.09.19-16.0%.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punktic) Begchaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl . Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
f£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, humos, sandig exdeucht MP- OF1 0.05
-0.30
0.30|b) durchwurzelt
clwelich d)l.z.b. e)dunkelbraun
f) g) humoser h)Qu i}
Oberboden
a) Schluff,sandig erdfeucht
0.90|k) einzelne Kiesel, humose Reste
0,3-0,5 m uGOK
c)weich- d)l.z.b. e)braun
steif
) g) Decklehm h)TL i)
a) Kies,sandig,schluffig erdfeucht |PFR- 2/1 1.00
-1.50
1.60{b) Einfluss Hangschutt
c)locker- d)l.-m.z.b. |e)braun-
micceldicht hellbraun
) g)Talfullung |h)GU-GU* i)
a) Kies,sandig, schwach schluffig, erdfeucht |PFR- 2/2 1.60
gschwach gteinig -3.40
32.401b) ab 3,4 m kein Vortrieb
E.T.|c)dicht, dim.-s.8.2.b|e)graubraun
mitteldicht
£) g) Talfillung|h)GU i)




Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfronten
Bohrung Nr.: PFR-3 Zeit:16.09.19-16.09.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter|b) Sonderpr .
An- Erganzende Bemerkung Waggerfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt [c) Begchaff.|d] Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgutn. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) 8chluff, humosg, sandig erdfeucht |MP- QOF1 0.05
-0.40
0.40|b} einzelne Kiesel, durchwurzelt
c)weich- d)l.z.b. e)dunkelbraun
steif
f) g) humoser h)oUu i)
Cberboden
a) Kies,steinig,sandig, schluffig erdfeucht |PFR- 3/1 0.40
-1.70
1.70|b) z.T. stark steinig
cydicht, dim.-g.z.b. |e)graubraun
mitteldicht
£) g)Talfillung|h)GU i)
a) Kies,sandig,schluffig, schwach erdfeucht - | PFR- 3/2 1.80
steinig feucht -3.90
PFR - 3/3 3.90
6.00!b) feuchte Schlufflage 2,4-2,5 m -6.00
E.T. c)locker- d)l.-m.z.b. |e)graubraun
mitteldicht |»5,1 s.z2.b.
£) g)Talftillung|h)GU i)




Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfronten

Bohrung Nr.: PFR-4

Zeit:16.09.19-16.09.19

1

Elatt Nr.
a) Entnommene
Rig Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... m
unterb) Sconderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e)} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
- (UK}
£) Ubliche g) Geolog. hj i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, humos, sandig erdfeucht |[MP- orl 0.05
-0.20
0.20|b) durchwurzelt
ciweich d)l.z.b. e)dunkelbraun
£) g) humoser h) QU i)
QOkerboden
a} Schluff, sandig erdfeucht
0.80|b) schwach humos 0,2-0,42 m ul0K
C)steif d)l.z.b. ) braun
) g) Deckliehm h)TL i)
a) Kies,sandig,schluffig, schwach erdfeucht- |PFR- 4/1 1.0¢C
steinig feucht -3.00
3.00|b) bereichsweise vernisste Horizonte
c)locker- d)l.-m.z.b. |e)braun
mitteldicht
£} g) Talftllung|h)GU-GU* 1)
a}) Kies,sandig, schwach steinig, schwach |Ruhewasser|PFR- 4/2 3.00
schluffig bis schluffig 5.57m u.AP -6.00
16.09.18
6.00|h) verndsste Zone 5,6-5,8 m uGOK erdfeucht-
nass
E.T.{¢)ydicht, d)s.-s.s8.z.bletbraun-
mitteldicht hellbraun
f) g)Talfillung|h)GU i)




Ore:

BV Buchbrunnenweg,

FPfronten

1

Bohrung Nr.: PFR-5 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce.m
unter|b) Sonderpr.
An- Ergidnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d} Beschaff.|e)} Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung|Gruppe Kalk
a) Schluff, humos, sandiyg erdfeucht |[MP- OF2 0.05
-0.40
0.40ib) einzelne Kiesel, durchwurzelt
clwelich d)l.z.b. e)dunkelbraun
) g) humoser hj)oUu i)
Oberboden
a) Schluff, sandig erdfeucht
0.8C|b) einzelne Kiesgel
c)weich- d)l.z.b. e)braun
steif
) g)Decklehm h) TL i)
a) Kies,sandig,schluffig, schwach erdfeucht
steinig
1.30|b)
c) locker d)l.-m.z.b. |e}braun
t) g) Talfillung|h) GU* i)
a}) Schiuff,sandig bis stark sandig erdeucht
1.70|b)
c)weich- d)l.z.b. e)braun-grau
steilf
f) g)Talfiillunglh) TL i)




Ort: BV Buchbrunnenweg,

Pfronten

2

Bohrung Nr.: PFR-5 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
...
untexr|b) Sonderpr.
An- Ergdnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonsgtiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a}) Kies,steinig, sandig, schwach erdfeucht |PFR- 5/1 1.70
schluffig -3.90
3.901b} ab 3,9 m kein Bohrfortschritt
E.T. |c)dicht, dm.-s.z.b. le)braungrau
mitteldicht
f) g)Talftillungih) QU i)




orc:

BV Buchbrunnenweqg,

Pfronten

1

Bohrung Nr.: PFR-§ Zeit:16.09.19-16.09.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
L..om
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfthr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.e) Kernverl, Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, humos, sandig erdfeucht |MP- OF2 0.05
-0.30
0.30|b) einzelne Kiesel, durchwurzelt
c)weich- d)i.z.b. e)dunkelbraun
steif
£ g) humoser h)oUu i)
Oberboden
a} Schiuff,stark sandig erdfeucht
0.60|b} einzelne Kiesel
clweich- dil.-m.z.b. |e)braun
steif
£) g)Decklehm h) TL i)
a) Kies,steinig,sandig, schluffig erdfeucht- | PFR- 6/1 0.60
feucht, -3.40
nas ab PFR- 6/2 3.40
6.00|b) schluffigere Zwischenlagen 5,5 m -6.00
E.T.|c) locker- d)l.-m.z.b. |e)graubraun
dicht > 3,4 8.z.b.
f) g)Talfdllung|h)GU i)




Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfronten

Bohrung Nr.: PFR-7 Zeit:16.09.19-16.09.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Froben
.o M
unterib) Seonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserflihr
satz- Bohrwerkz.
punkt ic) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
{UK)
) Ubliche g) Geolog. h) 1)
Benennung Benennung |Grupps Kalk
a) Schluff, humos, sandig erdfeucht |MP- QF2 0.05
-0.30
0.40|b) einzelne Kiesel, durchwurzelt
clwelch- d4)1l.z.b. e)dunkelbraun
steif
£) g)humoser hjou i)
Oberboden
a) Schluff, sandig erdfeucht
0.8C|b) einzelne Kiesel
c)weich- dil.-m.z.b. |e)braun
steif
f) g)Decklehm |h)TL i}
a) Kies,sandig, schluffig, schwach erdfeucht -
steinig feucht
1.20|b)
c) locker - d)l.-m.z.b. |e)braun-
mitteldicht hellbraun
£) g)Talftillung |h)GU-GU*!1i)
a) Schluff, sandig, tonig erdfeucht- | PFR- 7/1 1.20
feucht -2.00
2.00i{b) nach unten zunehmend sandiger
¢)weich d)l.z.b. e)dunkelgrau-
gringrau
f} g)Talfillung |h) TM-TL |1i)




Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfronten
Bohrung Nr.: PFR-7 Zeit:16.09.19-16.09.19 Blatt Nr. 2
a) Entnommens
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt ¢} Beschaff.|d) Beschaff.le) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,steinig,sandig, echluffig erdfeucht- |PFR- 7/2 2.10Q
feucht -4.00
4,00 b)
E.T.|c) dim.z.b. e)braun-
mitteldicht graubraun
£) g)Talfillung|h)GU-GU* | i)




1

Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfrcnten
Bohrung Nr.: PFR-8 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
s m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c} Beschaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut [n. Bohrvorg. |Farbe Seonstiges in m
(UK)
f} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand, humos, schiuffig erdfeucht [MP- OF2 0.05
-0.30
0.30|b) einzelne Kiesel, durchwurzelt
c) locker dil.z.b. e)dunkelbraun
£ g) humoser h) CH i)
Oberboden
a) Kies,sandig, schluffig, schwach erdfeucht- | PFR- §/1 0.40
steinig nass ~1.70
PFR- g8/2 1.70
4.90|b) verndsste Zone 1,4-1,5 m uCOK, -4 .90
teilweiser Kernverlust 1,4-4 m
c)locker- d)l.-m.z.b. |e)graubraun
mitteldicht
i) g) Talftllung|h}GU* i)
a) Kies,sandig, steinig,schluffig feucht- PFR- 8/3 4.90
nass ab -6.00
5,6
6.00|b) vernédsste Zone 4-5m uGOK
E.T. |c)locker- d)l.-s.z.b. |e)graubraun
mitteldicht
) g) Talfillung | h)GU*-GU| 1}




Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfronten
Bohrung Nr.: PFR-2 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr. 1
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
...om
unter |b) Sonderpr.
An- Ergédnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt [c¢) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Arg Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche |g) Geolog. |h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kzlk
a) Sand, humos, schluffig erdfeucht |MP- OF2 0.03
-0.15
0.15|b) durchwurzelt
¢) locker dil.z.b. e)dunkelbraun
£) g) humoser h) OH 11
Oberkoden
a) Schluff, sandig erdfeucht- | PFR- 5/1 0.20
feucht -0.70
0.70|b) einzelne kantige Kalksplitter aus
Hanglehm
c)weich d)l.z.b. 2)braun
£) g)Decklehm/ |[h)TL i)
Hanglehm
a} Kies,sandig, schluffig, schwach erdfeucht-
steinig feucht
1.90(b) feucht bkei 1,3 m uGoK
c)locker- dim.z.b. e)braun-
mitteldicht braungrau
£) g)Talflllung|h) GU* i)
a) Kies,sandig,steinig, schluffig,bis erdfeucht |PFR- 9/2 1.%0
schwach schluffig -2.70
2.70\b)
c) dim.z.b. e)graubraun
mitteldicht
£) g) Talfullung|h)GU i)




Ort:

BV Buchbrunnenweg,

Pfronten

Bohrung Nx.: PFR-9 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr. 2
a)l Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... I
unter|b) Sonderpr.
An- Exrganzende Bemerkung Wasserfdhr
sabz- Bohrwerkz.
punkt (c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,steinig,sandig, schluffig Ruhewasser | PFR- 9/3 3.60
5.21m u.AP -6.00
17.09.19
6.00(b)
E.T.|c)locker- d)l.z.b. e)graubraun
mitteldicht |>3,6 m.z.b.
£) g) Talfdllung |h)GU-GU* | 1)




Oort:

BV Ruchbrunnenwegq,

Pfronten

1

Bohrung Nx.: PFR-10 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr.
a) Entnommenes
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c¢) Beschaff. |d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f} Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a} Sand, humos, schluffig erdfeucht |MP- OF?2 0.05
-0.30
0.30|b} durchwurzels
c) locker dil.z.b. e) dunkelbraun
f) g) humcser h) OH i)
Oberbcden
a}) Schluff, sandig, schwach tonig erdfeucht-
feucht
0.80|b)
clwelch- dil.z.b. e)braun
steif
f) g) Decklehm h) TL-TM | 1)
a) Kies,steinig,sandig, schluffig erdfeucht |PFR- 10/1f ©.90
-2.00
2.00|b}
c)locker- dim.z.b. e)braun-
mitteldicht graubraun
£) grTalfillung|h)GU-GU* 1)
a) Kies,sandig,steinig, schluffig erdfeucht- | PFR- 10/2| 3.00
feucht -5.40
5.40|b) verndsste Zone 4,0-4,3 m uGOK
ab 5,4 m kein Bohrfortschritt
E.T.|¢)dicht dim.-s.z.b. |e)graubraun
f) g)Talftllung |h)GU*-GUl1i)




Ort: BV Buchbrunnenweg, Pfronten
Bohrung Nr.: PFR-11 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nxr. 1
al Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Remerkung. Proben
S
untexr|b) Sonderpr.
An- Ergédnzende Bemerkung Wasserfthr
satz- Bohrwerkz.
punkt |¢) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) CGeolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Sand, humos, schluffig erdfeucht |MP- OF2 0.05
-0.320
0.30|b} durchwurzelt
¢} locker d)l.z.b. e)dunkelbraun
£l g) humosger h)OH i)
Oberboden
a) Schluff,sandig erdfeucht-
feucht
0.801k) wenig Wurzelreste
clweich- dll.z.b. e) braun
steif
£) g} Decklehm h) TL i)
a) Kies,steinig,sandig, schluffig erdfeucht- |PFR- 1171 1.00
feucht -2.490
2.40|b)
) locker- d)l.-m.z.b. |e)braun-
mitteldicht |»1,3 g.z.b. |graubraun
£) g)Talfullung|h)GU-GU* |1}
a) Kies,steinig, sandig, schluffig, erdfeucht- |PFR- 11/2| 2.40
schwach tonig feucht -5.70
5.70 (b} feuchte Zone 4,1-4,3 m uGOK
E.T. c)dicht, dim.-g.z2.b. |e)braungrau-
mitteldicht hellbraun
f) g) Talfullung |h)GU* i)




1

Ort: BV Buchbkrunnenweg, Pfronten
Bohrung Nr.: PFR-12 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht !Bemerkung. Proben
PP 1]
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
sacz- Bohrwerksz.
punkt|c} Begchaff.|d} Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Auffillung, Sand, humos, schluffig erdfeucht |PFR- 12/1] ©.05
-0.15
0.15|b) einzelne Kiese, umgelagerter
Oberboden
c)locker d)l.z.b. e)dunkelbraun
f)Oberboden |g)Aufftllung|h) (OH) 1)
a) Auffillung, Kies,sandig,schluffig erdfeucht |PFR- 12/2| 0.20
-0.50
0.50|b) wenig humose Reste
<) dim.-s.z.b. |e)graubraun
mitteldicht
) g)auffillung|h) (GU) i)
a) Kies,sandig, schluffig erdfeucht |PFR- 12/3| 0.50
-1.00
1.00]|b}
c) dim.z.b. e) braun
mitteldicht
£ g)Talfillung |h)GU i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig Ruhewasser | FPFR- 12/41 1.00
1.55m u.AP -2.90
17.09.19
2.90|b) kiesige Zwischenlagen 1,5-1,7 m und |feucht-
2,6-2,8 m uGOK nass
E.T.|c)welch- djl.z.b. e)gringrau
steif
£) g)Talfullung|h) TL-TM [1i)




Ort:

BV RBuchbrunnenwsgqg,

Pfronten

Bohrung Nr.: PFR-13 Zeit:17.09.19-17.09.19 Blatt Nr. 1
a)l Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |[Bemerkung. Proben
m
unterib) Scondexrpxr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfdhr
satz- Bohrwerkz.
punkt c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. (Tiefe
nach Bchrgut (n. Bohrvorg. |Farbke Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schwarzdecke PEFR- SWD 0.00
i3 -0.05
0.05{b) unauvffallig
c) fest d)Aufbruch e) schwarz
£) g) h} i)
a) Aufftllung, Kies,sandig bis stark erdfeucht- | PFR- 13/1| 0.10
sandig, schwach schluffig bis schluffigitrocken -0.30
PFR- 13/2] 0.30
1.20(b) -1.20
c) dim.-s.z.b. |elbraun-
mitteldicht graubraun
£) g)Auffullung|h) (GU) i}
a) Schluff, sandig erdfeucht |PFR- 13/3] 1.20
-1.5%0
1.50(k)
E.T.|c)steif dim.z.b. e)braun-
dunkelbraun
I} a) Decklehm h) TL i)




Oreo:

BV Buchbrunnenweg,

Bfronten

1

Bohrung Nr.: PFR-SWD/ST Zeit:17.09.19-17.09.19 Bilatt Nx.
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
[T 11
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Waseserfiuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e} Kernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK}
£) Ubliche |[g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung |Gruppe Kalk
a) Schwarzdecke SWD/ sT Q.00
-0.10
0.10(b) unauwffallig
c) fest d)Aufbruch ¢)schwarz
£) g) h) 1)
a) Auffillung, Kies,sandig,schluffig erdfeucht
.30 b)
E.T. c) dim.z.b. e)braun-
mitteldicht hellbraun
f)Straflen- g)Auffillung|h) (GU) i}
unterbau




ANLAGE 4



EFUTEC GmbH Projekt . BV Buchbrunnenweg
-ﬂﬂﬂ“ﬁﬁ}—Experten fir Umwelttechnik Projektnr.: Pfronten

KapellenstraBe 8 Anlage '

85411 Hohenkammer Datum 18.09.19

An

865, 00m
a

DPH-1

satzpunkt: 864.76m

Schlige je 10 em
30 60 90120 150 180

864 . 00m \

¥__863.00m

862 00m

dringtiefe in m

n

¥ __861.00m

E

T _860.00m

e, e e

859.00m




EFUTEC GmbH

Projekt

BY Buchbrunnenweg

Pfronten

—‘ﬁ Experten fir Umwelttechnik Projektnr . :
KapellenstraBe 8 Anlage :

85411 Hohenkammer Datum

18.09.19

¥__866.00m

0

DPH-2

Ansatzpunkt: 865 31m

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300

v__865.00m

V364 .00m

Y 463, 00m

Eindringtiefe in m

862.00m

Y B861.00m




EFUTEC GmbH Projekt BY Buchbrunnenweg
—‘ﬁf EIE'— Experten fir Umwelitechnik Projektnr.:. Pfronten

KapellenstrafBe 8 Anlage

85411 Hohenkammer Catum 18.09 19

7865 .00 DPH-3
Ansatzpunkt: 864 09m

Schlige je 10 cm
0 30 60 90120

Y BA4 00m

¥ 863.00m

¥ 862.00m

¥ _867.00m

dringtiefe in m

Y 860.00m

Ein

839.00m

w Y
D T e e

6
Y858 . 00m -




_‘ﬁ EIE’_

EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenweg
Experten fir Umwelitechnik Projektnr. : Pfronten
Kapellenstra8e 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum 18.09 19

DPH-4

Ansatzpunkt - B64 68m

¥ 865 . 00m

Y864 .00m

¥ _863.00m

¥__862.00m

861 00m

¥ 860.00m

Z_859.0Cm

¥__858.00n

Schldge je 10 cm
30 80 90

Eindringtiefe in m

I-L‘-_|_||—|_r'_'

L

_{J—Ll




EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenweg
—‘ﬁf EIE’ Experten fur Unmwelttechnik Prejektnr.: Pfronten

KapellenstraBe 8 Anlage

85411 Hohenkammer Datum 18.09 19

DPH=5

867 00m

Ansatzpunkt: B866.20m

Schlage je 10 cm
0 30 60 90120 150 180 210 240

¥ _866.00m

Z...865.00m

¥ 864 .00m

_‘—t-‘_”J—

Eindringtiefe in m

¥__863.00m

Y862 .00m

A




Ansatzpunkt: 865. 10m

Schlége je 10 cm
0 30 &0 90 120 150 180 210

865.00m

1
864 00m .\i

Z__863.00m

dringtiefe inm

¥ 862.00m

Ein

¥ 861.00m

EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenwegq
—‘ﬁ[F ED—Experten fur Umwelttechnik Prcjektnr ;. Pfronten
KapellenstraBe 8 Anlage ;
82411 Hohenkammer Datum 183.09 19
7 _866.00m DPH-6




: EFUTEC GmbH Projekt BV Buchbrunnenweg
—‘ﬁf EE’—Experten fur Umwelttechnik Projektnr . Pfronten
KapellenstraBe 8 Anlage
85411 Hohenkammer Datum 18.09.18

DPH-7

Ansatzpunkt: 866 00m

Schldge je 10 cm

¥ _866.00m O 30 60 90
7 _865.00m
7 864 00m 2 )

E ‘I
V_863.00m 23
7 862.00m 4 *lj
Y 861.00m 5 E

=

7_860.00m 6 _lH




EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstrafte 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr.

Anlage
Datum

BV Buchbrunnenweg
: Pfronten

18.09.19

EAMMSONDIERTUNG
DPH-1

Schlige| Tiefe

Schlége| Tiefe Schlége

Tiefe Schlage| Tiefe
0.10 1 2.10
0.20 1 2.20
0.30 3 2.30
0.40 2 2.40
0.50 2 2.50
0.60 2 2.60
0.70 4 2.70
0.80 7 2.80
0.90 9 2.90
1.00 i0 3.00
1.10 11 3.10
1.20 132 3.20
1.30 15 3.30
1.40 15 3.40
1.50 15 3.50
1.60 17 3.60
1.70 19 3.70
1.80 10 3.80
1.590 12 3.90
2.00 15 4.00

15
32
162
38
11
16
16
16
24
24
26
Z6
42
42
30
24
22
15
15
14

.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90
.00
.10
.20
.30
.40
.50
.60

U T 5 AR 7 Q7 U1 W b e s e s

11
11
19
17
17
26
17
28
28
43
43
43
31
52
84
125




EFUTEC GmbH Projekt : BV Buchbrunnenweg

Experten flir Umwelttechnik Projektnr. : Pfronten
KapellenstraRe 8 Anlage
85411 Hohenkammexr Datum : 18.09.19

RAMMSONDTIERUNG
DPH-2

Tiefe Schldge| Tiefe Schlige! Tiefe Schlage| Tiefe Schlige
0.10 1 1.10 1 2.10 S 3.1¢C 32
0.20 1 1.20 1 2.20 11 3.20 17
0.30 1 1.30 1 2.30 27 3.30 19
0.40 2 1.40 1 2.40 45 3.40 24
0.50 1 1.50 3 2.50 23 3.50 15
0.60 1 1.60 2 2.60 17 3.60 12
0.70 1 1.70 3 2.70 16 3.70 218
.80 1 1.80 7 2.80 22 3.80 300
0.50 1 1.90 5 2.90 25
1.00 1 2.00 11 3.00 28




EFUTEC GmbH

Experten fidr Umwelttechnik
Kapellenstrafie 8

854211 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV Buchbrunnenweg
Pfronten

18.092.19

RAMMSONDIERUNG
DPH-3

Schldge| Tiefe

Schlage| Tiefe Schlige

Tiefe Schléage| Tiefe
0.1¢C 1 2.10
0.20 1 2.20
0.30 1 2.30
.40 b 2.40
C.5%0 11 2.50
0.60 4 2.60
0.70 7 2.70
0.80 7 2.80
0.90 4 2.90
1.00 5 3.00
1.10 3 3.10
1.20 2 3.20
1.30 3 3.30
1.40 2 3.40
1.50 3 3.50
1.60 4 3.60
1.70 10 3.70
1.80 6 3.80
1.90 10 3.90
2.00 10 4.00

-

o
QO -JNPE -JU WU YOoOHEND®

o
Ut b

.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.20
.00
.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.20
.00

(o NI SR G RO U2 IO N O R O B O I3 [ ST T S S S S

17 .10 44
.20 78
.30 71

.40 83

}_J
e
Oy Oy (Y 1




EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik
Kapellenstraffe 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV Buchbrunnenweg
Pfronten

18.09.13

RAMMSONDIERUNG
DPH-4

Schlage| Tiefe

Tiefe Schlige| Tiefe
0.10 1 2.10
0.20 2 2.20
Q.30 2 2.30
0.40 2 2.40
0.50C 2 2.50
0.60 1 2.60
Q.70 2 2.70
0.8C 1 2.80
0.820 1 2.90
1.00 1 3.00
1.10 2 3.10
1.20 2 3.20
1.30 6 3.30
1.40 6 3.40
1.50 10 3.50
1.60 18 3.60
1.70 8 3.70
1.80 8 3.80
1.80 6 3.%80
2.00 9 4.00

8

9
16
11

8
14
15
12
12
22
20
20
28
25
25
25
31
22
29
56

.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90
.00
.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90
.00

VN UT AU U1 U1 UT U0 U i s s i s s s s s

Schlage| Tiefe Schléage
24 6.10 22
21 6.20 19
12 £.30 16
35 6.40 16
38 6.50 14
32 6.60 62
29 &.70 36
31 6.80 18
52 65.90 23
71 7.00 36
71
36
43
30
18
10
46
61
20
20




EFUTEC GmbH

Experten flr Umwelttechnik
Kapellenstrafie 8§

85411 Hohenkammer

Projekt
Projektnr. :
Anlage
Datum

BV Buchbrunnenweg
Pfronten

18.08.19

RAMMSONDTIERUNGC

DPH-5
Tiefe Schl&ge| Tiefe Schliage| Tiefe Schlage| Tiefe Schléige
0.10C 1 2.10 16 4.10 55
0.20 1 2.20 10 4.20 35
0.30 1 2.30 6 4.30 46
0.40 2 2.40 3 4.40 178
0.50 4 2.50 2 4.50 220
0.60 5 2.60 2
0.70 8 2.70 2
0.80 8 2.80 2
0.90 5 2.90 2
1.0C 4 3.00 5
1.10 3 3.10 5
1.20 3 3.20 5
1.30 3 3.30 28
1.40 3 3.40 31
1.50 2 3.50 19
1.60 1 3.60 12
1.70 1 3.70 14
1.80 1 3.80 10
1.590 2 3.90 22
2.00 12 4.00 52




EFUTEC GmbH

Experten fir Umwelttechnik
Kapellenstrafie 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV Buchbrunnenweg
Pfronten

18.09.19

RAMMSONDTIERUNG
DPH-6

Schlédge| Tiefe

Schlage| Tiefe Schlige

Tiefe Schlige| Tiefe
0.10 1 2.10
0.20 1 2.20
0.30 2 2.30
0.40 1 2.40
0.50 1 2.50
0.60 1 2.60
0.70 1 2.70
0.80 1 2.80
0.90 5 2.90
1.00 & 3.00
1.10 9 3.10
1.20 & 3.20
1.30 11 3.30
1.40 4 3.40
1.50 7 3.50
1.60 10 3.560
1.70 8 3.70
1.80 5 3.80
1.9C 7 3.90
2.00 12 4.00

10
10
11
11
15
15
25
14
24
23
13
13
12

8
10
13
13

2

2

3

.10
.20
.30
.40
.50
.60
.70
.80
.90
.00

Ul s D Bl

3

2

3
10
18
14
54
52
84
210




EFUTEC GmbH

Experten fur Umwelttechnik
Kapellenstraflfe 8

85411 Hohenkammer

Projekt

Projektnr. :

Anlage
Datum

BV Buchbrunnenweg
Pfronten

18.09.19

RAMMSONDIERUNG
DPH-7

Schlage| Tiefe

Schlége| Tiefe Schlige

Tiefe Schlage| Tiefe
0.10 1 2.10
0.20 1 2.20
0.30 1 2.30
0.40 2 2.40
0.50 1 2.50
0.60 1 2.60
0.70 il 2.70
0.80 1 2.80
0.50 1 2.90
1.00 1 3.00
1.10 4 3.10
1.20 4 3.20
1.30 5 3.30
1.40 S 3.490
1.50 5 3.50
1.60 8 3.60
1.70 10 3.70
1.80 7 3.80
1.90 10 3.90
2.00 8 4.00

~]1 o @ w
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Auftraggeber:
Projektleiter:

Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt:

Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:
Probengefalle:

Eingang am:

Prifbericht 1961753

EFUTEC GmbH
Herr Friedrich
015060

BV Buchbrunnenweg
16.09.2019

Pfronten

Herr Friedrich
Braunglas

25.09.2019

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Miinchen, 27.09.2019

Zeitraum der Prifung: 25.09.2019 - 27.09.2019

Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor fur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1961753 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-SWD 13
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961753-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenriickstand 100 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,020 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,023 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,032 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,025 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,012 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,072 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,184 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,184 mg/kg TS

Seite: 2 von 6
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1961753 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-SWD/ST
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961753-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Trockenrlickstand 99 % DIN EN 14346
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,065 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,18 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,047 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,04 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,31 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,056 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,21 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,17 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen 0,047 mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,21 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 1,335 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 1,335 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Prifbericht: 1961753 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-13/1
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961753-003
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 58,5 %
Anteil <2mm 41,5 %
Trockenriickstand 89 % DIN EN 14346
Arsen 4,3 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 4,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 5,1 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 6,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 7,5 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbitiro
Prifbericht: 1961753 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-12/2
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961753-004
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 72,6 %
Anteil <2mm 27,4 %
Trockenriickstand 84 % DIN EN 14346
Arsen 6,0 mg/kg TS 1 DIN EN I1SO 11885
Blei 6,3 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,17 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 11 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 14 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 38 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\___l Partner GmbH
Labor tar analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 1961753 27.09.2019

Erganzung zu Prifbericht 1961753

Der Trockenrlickstand der Probe -001 wurde nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse beziehen sich deshalb
auf einen angenommenen Trockensubstanzanteil von 100 %.

nicht nachweisbar

Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
a9PO~— nn
L)

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze .
- ) ) Seite: 6 von 6
Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung) n.b.: nicht bestimmt
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Auftraggeber:
Projektleiter:

Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt:

Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:
Probengefalle:

Eingang am:

Prifbericht 1961754

EFUTEC GmbH
Herr Friedrich
015060

BV Buchbrunnenweg
16.09.2019

Pfronten

Herr Friedrich
Braunglas

25.09.2019

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Miinchen, 27.09.2019

Zeitraum der Prifung: 25.09.2019 - 27.09.2019

Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro
Priifbericht: 1961754 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-MP / OF1
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961754-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 4,5 %
Anteil <2mm 95,5 %
Trockenriickstand 70 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt 0,34 mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 11 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 35 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,46 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 29 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kupfer 28 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 36 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 120 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,036 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,028 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,020 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,016 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,036 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,01 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,146 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,146 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-MP / OF1
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961754-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 7,3 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 86 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

4 KbE: Koloniebildende Einheiten
D ka '7 p nn. nicht nachweisbar
. u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor ttr analytische und pharmazeutische Chemie
Sachverstandigenbtiro

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

EFUTEC GmbH
Kapellenstralle 8

85411 Hohenkammer

Auftraggeber:
Projektleiter:

Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt:

Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:
Probengefalle:

Eingang am:

Prifbericht 1961755

EFUTEC GmbH
Herr Friedrich
015060

BV Buchbrunnenweg
16.09.2019

Pfronten

Herr Friedrich
Braunglas

25.09.2019

Lochhausener Str. 205

81249 Minchen

Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Miinchen, 27.09.2019

Zeitraum der Prifung: 25.09.2019 - 27.09.2019

Prufauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsfihrer: Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO7, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbitiro
Prifbericht: 1961755 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-MP / OF2
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961755-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Anteil >2mm 24 %
Anteil <2mm 97,6 %
Trockenriickstand 69 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt 0,38 mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 11 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 32 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,36 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 30 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Kupfer 28 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 36 mg/kg TS 0,5 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 110 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,016 mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,016 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,016 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Dr. Graner t\ﬂ Partner GmbH

Labor tur analytische und pharmazeutische Chemie

Sachverstandigenbtro

Prifbericht: 27.09.2019
Probenbezeichnung: PFR-MP / OF2
Probenahmedatum: 16.09.2019
Labornummer: 1961755-001b
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr. Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
pH-Wert 7,2 DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit 52 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/I 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/l 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/l 0,008  DINENISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

4 KbE: Koloniebildende Einheiten
D ka '7 p nn. nicht nachweisbar
. u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Besti .

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
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BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH @RYSTAL

INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 G EOTECH NIK

LABORPRUFBERICHT

BV Buchbrunnenweg

BAUVORHABEN: BV Buchbrunnenweg
AUFTRAGGEBER: EFUTEC GmbH (( DAk}fSt X
Kape”enstraBe 8 Alckreditierungsstelle
D-15-19909-01-00
85411 Hohenkammer B-PL-19909-01-00
Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17020:2012
akkreditierte Inspektionsstelle Typ C und nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur fir den in den Urkunden
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
PRUFLABOR: Crystal Geotechnik GmbH TATIGKEITSFELDER
Hofstattstral3e 28 Geotechnik
i Hydrogeologie
86919 Utting am Ammersee o
Altlasten

Qualitatssicherung
Deponie- und Erdbauplanung

DATUM: 27.09.2019 Prifsachverstindige
fur Erd- und Grundbau

Sachverstandige
§ 18 BBodSchG, SG 2

Private Sachversténdige
in der Wasserwirtschaft

PROJEKT-NR.: L 191551

ANLAGEN (enthélt insgesamt 5 Anlagen) Eﬁ?@?giﬁﬂﬂﬁl GmbH

Hofstattstrale 28
86919 Utting am Ammersee

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die in Auftrag TELEFON / FAX

gegebene Untersuchung oder den in Auftrag gegebenen Unter- 08806-95894-0 / -44

INTERNET / E-MAIL
SUChungSgegenStand' www.crystal-geotechnik.de

utting@crystal-geotechnik.de

BANKVERBINDUNG

VR-Bank Landsberg-Ammersee eG
IBAN: DE56 7009 1600 0000 2098 48
BIC: GENODEF1DSS

Auftraggebers vervielfaltigt werden. AG AUGSBURG HRB 9698

Der Laborbericht darf nur in seinem vollen Wortlaut und nur mit
schriftlicher Erlaubnis der Crystal Geotechnik GmbH und des

GESCHAFTSFUHRUNG
Dr.-Ing. Gerhard Gold

Dipl.-Ing. Raphael Schneider
g: 3‘ :Cé “ NIEDERLASSUNG WASSERBURG

P Crystal Geotechnik GmbH
Dr.-Ing. Gerhard Gold Gisela Bosch ggg:gts\;gassebm |

H B asserpurg am inn
(Technischer Leiter) (Laborant) Telefon / Fax: 08071-92278-0 / -22

DATEI-NR.: E-Mail: wbg@ecrystal-geotechnik.de



EX-KP-Projektzusammenstellung

EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-07
Seite 1 von 1 |An|age 1

Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Projekt-Nr.: L 191551 Probenehmer: Friedrich Probenahme: 16.-17.09.2019 Probeneingang: 25.04.2019 Bearbeiter: GG/PS/GB
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor- Komp.-Versuch
Kurzzeichen IS versuch E
g nach DIN 4023 £ £ ~ 2 ls| &
=1 € <t a ] L& & IS g o
2 %) £ Y IS o - 2 a b a 2 2 o S
T B ] = E | 8 £ v 2 Q o | 8 2w ] g 2
v 5 ﬁ Bodengruppe % f‘ = ~ g € a o < = ~ £ S 5 g 3 S § |= 5
E & E Q Bodenart/-farbe nach DIN 18196 =] ~ h n € b S ) S o 5 2 T 8 - = e RS
£ 5 < S @ Q =] © © o0 @ 5 = N k7] b= ] S = b5 g ] 2 1% o
g8 g S nach DIN EN ISO gl ol sl Sl1%1 a2 8|z @ S 15| %2 = £ Laststufen §1 %29
S& 5 & 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen | 2 | s | &8 |w |s || 2 |E | 2 | & N Ll E| &8 € G | steifemodul | & | 2 |E S
%] | (%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] [t/m’] [t/m’)/1%]|  [m/s] [%] [kPa] [kPa] | [kpPa] | [%]
PFR-4/2 Kies,
di Gsu 9,0E-06
1191551~ Safr:l fgf,' GU 1,9 1109|193 | 679 | 0,0 , h
PFR-4/2 schluffig , A ) , 2 rechn.
nach
braunliches grau Kaubisch
PFR-6/2 Kies, \
di G,s,u )
1191551~ Safr: g,h hluffi GU 09 | 52 (24,2697 00
PFR-6/2 schwach schluffig E ) ) ) 2 -
braun
PFR-11/2 i
/ Klesc;' Gsut 1,0E-04
1191551~ Safr:l Ifgf,' GU* 3,1 | 13,2 |191,0| 64,5 | 0,0 ’ h
PFR-11/2[>MVMe ) , ) 5|0, rechn.
schwach tonig nach
braun USBR
PFR-MP Kies, Gsu
8/3+9/3+10/2 L191551.[s2ndie: " 2,1E-04
. *
PER-MP schluffig GU 251|129 16,2 683 | 0,0 rechn.
nach
braun USBR

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, HofstattstraRe 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”U ng Projektnr.: L 191551
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 24.09.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adreerunsstale DINENISO 178924 Taniage: 4
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
88 =
_ 80
§ 70
o 60
2 50 - =
@ 40
T 30 =
= 20 - I
18 . —
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L191551-PFR-11/2

Entnahmestelle PFR-11/2
Entnahmetiefe

Bodenart G,s,u,t'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 3.1/13.2/19.1/64.5 %
Ungleichférmigkeitsgrad 496.7
Kriimmungszahl 8.9

Anteil < 0.063 mm 16.3 %

d10/d60 0.018/8.909 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch 3.8E-06 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR 1.0E-04 m/s

d25 0.655 mm
Korndichte geschatzt: 2,65 g/cm?®
Frostempfindlichkeitsklasse F3




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”U ng Projektnr.: L 191551
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 24.09.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adreerunsstale DINENISO 178924 Taniage: 2
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88 “
_ 80
g 70 7

60
3 40 =
8 30 =
= 20 — |

18 I — ]

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L191551-PFR-4/2

Entnahmestelle PFR-4/2
Entnahmetiefe

Bodenart G,s,u

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 1.9/10.9/19.3/67.9 %
Ungleichférmigkeitsgrad 300.9
Kriimmungszahl 7.8

Anteil < 0.063 mm 12.8 %

d10/d6o0 0.034/10.182 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch 9.0E-06 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 0.915 mm
Korndichte geschatzt: 2,65 g/cm?®
Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”U ng Projektnr.: L 191551
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 24.09.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adreerunsstale DINENISO 178924 Taniage: 3
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88
_ 80
@ 70 v
S 60 =
2 50 L~
@ 40 I
g ——

/
'8
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L191551-PFR-6/2

Entnahmestelle PFR-6/2
Entnahmetiefe

Bodenart Gs,u'
Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 0.9/5.2/24.2/69.7 %
Ungleichférmigkeitsgrad 107.3
Kriimmungszahl 0.5

Anteil < 0.063 mm 6.1 %

d10/d6o0 0.247/26.451 mm
kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch

- (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler

kf nach USBR - (d10>0.02)

d25 0.553 mm

Korndichte geschatzt: 2,65 g/cm?®

Frostempfindlichkeitsklasse F2




Crystal Geotechnik GmbH Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten
Beratende Ingenieure und Geologen KO rnve rte”U ng Projektnr.: L 191551
HofstattstraRe 28, 86919 Utting (( DAKKS Datum: 24.09.2019
Tel. 08806/95894-0 Fax: -44 Adreerunsstale DINENISO 178924 Taniage: 5
Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

88 -
. 80 W
g 70 _
S 60
2 50
g 40 — LT
T 30
= 20 . =

18 - ]

0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60

gemaf formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Korndurchmesser in mm

Probenbezeichnung

L191551-PFR-MP8/3+9/3+10/2

Entnahmestelle

PFR-MP8/3+9/3+10/2

Entnahmetiefe

Bodenart G,s,u

Bodengruppe GU
KornfraktionenT/U/S/G 2.5/12.9/16.2/68.3 %
Ungleichférmigkeitsgrad 521.9
Kriimmungszahl 14.0

Anteil < 0.063 mm 15.4 %

d10/d60 0.020/10.343 mm

kf nach Hazen -(Cu>5)

kf nach Beyer -(Cu>30)

kf nach Kaubisch 4.8E-06 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR 2.1E-04 m/s

d25 0.874 mm
Korndichte geschatzt: 2,65 g/cm?®
Frostempfindlichkeitsklasse F3
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