




































































EFUTEC

Darstellung:  Lage der Kleinrammbohrungen
                     Lage der Rammbohrungen
Bearbeiter:  Georg Friedrich
Maßstab:     ca. 1:1.000

GmbH  Experten für Umwelttechnik             Kapellenstr. 8     85411 Hohenkammer
Geotechnik - Altlastenerkundung - Deponieüberwachung - Abwassermessung - Gutachten

Auftraggeber:
 RES GmbH
          Pröllstr. 24
            86157 Augsburg

Projekt:        BV Wohngebiet Buchbrunnenweg
                    Pfronten
                    

Datum: 04.11.2019
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Lochhausener Str. 205

81249 München

Telefon +49(0)89/863005-0

Telefax +49(0)89/863005-11

E-Mail: info@labor-graner.de

Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 München

EFUTEC GmbH

Kapellenstraße 8

85411 Hohenkammer

München, 27.09.2019

Prüfbericht   1961753

Auftraggeber: EFUTEC GmbH

Herr FriedrichProjektleiter: 

015060Auftragsnummer:

BV BuchbrunnenwegAuftraggeberprojekt:

16.09.2019Probenahmedatum:

PfrontenProbenahmeort:

Herr FriedrichProbenahme durch:

BraunglasProbengefäße:

25.09.2019Eingang am:

Zeitraum der Prüfung: 25.09.2019 - 27.09.2019

Prüfauftrag:

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf den Prüfgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen

Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestände der verwendeten Prüfverfahren können auf unserer Homepage

(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. Unsachgemäße Probengefäße können zu Verfälschungen der

Messwerte führen. Prüfergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, können trotzdem zu Grenzwertüberschreitungen von

einer oder mehreren Teilproben führen. Um die Überprüfung des Grenzwertes sicher zu gewährleisten, wird angeraten, gemäß Prüfvorschrift

die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise

Vervielfältigung des Prüfberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Prüflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Prüflabor nach DIN EN ISO 17025 · D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstände, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte

Analytik, Entwicklung, Qualitätskontrolle, Beratung, Sachverständigengutachten, amtliche Gegenproben,

Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht München Nr. 84402, Geschäftsführer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922

BIC: GENODEFIM07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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27.09.2019Prüfbericht:    1961753

PFR-SWD 13Probenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, GesamtfraktionMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961753-001Labornummer:

16.09.2019

DIN EN 14346%Trockenrückstand 100

DIN ISO 18287mg/kg TSNaphthalin 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoren 0,01u.d.B.

mg/kg TSPhenanthren 0,010,020

mg/kg TSAnthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSPyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenz(a)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSChrysen 0,010,023

mg/kg TSBenzo(b)fluoranthen 0,010,032

mg/kg TSBenzo(k)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(a)pyren 0,010,025

mg/kg TSIndeno(123-cd)pyren 0,010,012

mg/kg TSDibenz(ah)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(ghi)perylen 0,010,072

mg/kg TSSumme der 16 PAK nach EPA 0,184

mg/kg TSSumme der 15 PAK ohne Naphthalin 0,184
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27.09.2019Prüfbericht:    1961753

PFR-SWD/STProbenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, GesamtfraktionMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961753-002Labornummer:

16.09.2019

DIN EN 14346%Trockenrückstand 99

DIN ISO 18287mg/kg TSNaphthalin 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoren 0,01u.d.B.

mg/kg TSPhenanthren 0,01u.d.B.

mg/kg TSAnthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoranthen 0,010,065

mg/kg TSPyren 0,010,18

mg/kg TSBenz(a)anthracen 0,010,047

mg/kg TSChrysen 0,010,04

mg/kg TSBenzo(b)fluoranthen 0,010,31

mg/kg TSBenzo(k)fluoranthen 0,010,056

mg/kg TSBenzo(a)pyren 0,010,21

mg/kg TSIndeno(123-cd)pyren 0,010,17

mg/kg TSDibenz(ah)anthracen 0,010,047

mg/kg TSBenzo(ghi)perylen 0,010,21

mg/kg TSSumme der 16 PAK nach EPA 1,335

mg/kg TSSumme der 15 PAK ohne Naphthalin 1,335
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27.09.2019Prüfbericht:    1961753

PFR-13/1Probenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, Fraktion < 2 mmMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961753-003Labornummer:

16.09.2019

%Anteil >2mm 58,5

%Anteil <2mm 41,5

DIN EN 14346%Trockenrückstand 89

DIN EN ISO 11885mg/kg TSArsen 14,3

DIN EN ISO 11885mg/kg TSBlei 0,24,5

DIN EN ISO 11885mg/kg TSCadmium 0,10,11

DIN EN ISO 11885mg/kg TSChrom 0,25,1

DIN EN ISO 11885mg/kg TSKupfer 0,26,0

DIN EN ISO 11885mg/kg TSNickel 0,57,5

DIN EN ISO 12846mg/kg TSQuecksilber 0,1u.d.B.

DIN EN ISO 11885mg/kg TSZink 0,220

DIN EN 14039mg/kg TSKohlenwasserstoffe 50u.d.B.

DIN ISO 18287mg/kg TSNaphthalin 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoren 0,01u.d.B.

mg/kg TSPhenanthren 0,01u.d.B.

mg/kg TSAnthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSPyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenz(a)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSChrysen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(b)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(k)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(a)pyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSIndeno(123-cd)pyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSDibenz(ah)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(ghi)perylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSSumme der 16 PAK nach EPA 0

mg/kg TSSumme der 15 PAK ohne Naphthalin 0
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27.09.2019Prüfbericht:    1961753

PFR-12/2Probenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, Fraktion < 2 mmMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961753-004Labornummer:

16.09.2019

%Anteil >2mm 72,6

%Anteil <2mm 27,4

DIN EN 14346%Trockenrückstand 84

DIN EN ISO 11885mg/kg TSArsen 16,0

DIN EN ISO 11885mg/kg TSBlei 0,26,3

DIN EN ISO 11885mg/kg TSCadmium 0,10,17

DIN EN ISO 11885mg/kg TSChrom 0,210

DIN EN ISO 11885mg/kg TSKupfer 0,211

DIN EN ISO 11885mg/kg TSNickel 0,514

DIN EN ISO 12846mg/kg TSQuecksilber 0,1u.d.B.

DIN EN ISO 11885mg/kg TSZink 0,238

DIN EN 14039mg/kg TSKohlenwasserstoffe 50u.d.B.

DIN ISO 18287mg/kg TSNaphthalin 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoren 0,01u.d.B.

mg/kg TSPhenanthren 0,01u.d.B.

mg/kg TSAnthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSPyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenz(a)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSChrysen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(b)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(k)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(a)pyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSIndeno(123-cd)pyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSDibenz(ah)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(ghi)perylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSSumme der 16 PAK nach EPA 0

mg/kg TSSumme der 15 PAK ohne Naphthalin 0
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27.09.2019Prüfbericht:    1961753

Der Trockenrückstand der Probe -001 wurde nicht bestimmt. Die Analysenergebnisse beziehen sich deshalb 

auf einen angenommenen Trockensubstanzanteil von 100 %.

Ergänzung zu Prüfbericht  1961753

___________________________________                       

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
Seite: 6 von 6  

Erläuterungen zu Abkürzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

n.b.: nicht bestimmt



Lochhausener Str. 205

81249 München

Telefon +49(0)89/863005-0

Telefax +49(0)89/863005-11

E-Mail: info@labor-graner.de

Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 München

EFUTEC GmbH

Kapellenstraße 8

85411 Hohenkammer

München, 27.09.2019

Prüfbericht   1961754

Auftraggeber: EFUTEC GmbH

Herr FriedrichProjektleiter: 

015060Auftragsnummer:

BV BuchbrunnenwegAuftraggeberprojekt:

16.09.2019Probenahmedatum:

PfrontenProbenahmeort:

Herr FriedrichProbenahme durch:

BraunglasProbengefäße:

25.09.2019Eingang am:

Zeitraum der Prüfung: 25.09.2019 - 27.09.2019

Prüfauftrag:

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf den Prüfgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen

Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestände der verwendeten Prüfverfahren können auf unserer Homepage

(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. Unsachgemäße Probengefäße können zu Verfälschungen der

Messwerte führen. Prüfergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, können trotzdem zu Grenzwertüberschreitungen von

einer oder mehreren Teilproben führen. Um die Überprüfung des Grenzwertes sicher zu gewährleisten, wird angeraten, gemäß Prüfvorschrift

die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise

Vervielfältigung des Prüfberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Prüflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Prüflabor nach DIN EN ISO 17025 · D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstände, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte

Analytik, Entwicklung, Qualitätskontrolle, Beratung, Sachverständigengutachten, amtliche Gegenproben,

Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht München Nr. 84402, Geschäftsführer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922

BIC: GENODEFIM07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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27.09.2019Prüfbericht:    1961754

PFR-MP / OF1Probenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, Fraktion < 2 mmMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961754-001aLabornummer:

16.09.2019

%Anteil >2mm 4,5

%Anteil <2mm 95,5

DIN EN 14346%Trockenrückstand 70

DIN ISO 17380mg/kg TSCyanid gesamt 0,20,34

DIN EN ISO 11885mg/kg TSArsen 111

DIN EN ISO 11885mg/kg TSBlei 0,235

DIN EN ISO 11885mg/kg TSCadmium 0,10,46

DIN EN ISO 11885mg/kg TSChrom 0,229

DIN EN ISO 11885mg/kg TSKupfer 0,228

DIN EN ISO 11885mg/kg TSNickel 0,536

DIN EN ISO 12846mg/kg TSQuecksilber 0,1u.d.B.

DIN EN ISO 11885mg/kg TSZink 0,2120

DIN 38414-17mg/kg TSEOX 0,5u.d.B.

DIN EN 14039mg/kg TSKohlenwasserstoffe 50u.d.B.

DIN ISO 18287mg/kg TSNaphthalin 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoren 0,01u.d.B.

mg/kg TSPhenanthren 0,01u.d.B.

mg/kg TSAnthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoranthen 0,010,036

mg/kg TSPyren 0,010,028

mg/kg TSBenz(a)anthracen 0,010,020

mg/kg TSChrysen 0,010,016

mg/kg TSBenzo(b)fluoranthen 0,010,036

mg/kg TSBenzo(k)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(a)pyren 0,010,01

mg/kg TSIndeno(123-cd)pyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSDibenz(ah)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(ghi)perylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSSumme der 16 PAK nach EPA 0,146

mg/kg TSSumme der 15 PAK ohne Naphthalin 0,146

DIN EN 15308mg/kg TSPCB Nr. 28 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 52 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 101 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 153 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 138 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 180 0,005u.d.B.

mg/kg TSSumme der bestimmten PCB 0
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27.09.2019Prüfbericht:    1961754

PFR-MP / OF1Probenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, GesamtfraktionMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961754-001bLabornummer:

16.09.2019

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

DIN 38404-5pH-Wert 7,3

DIN EN 27888µS/cmElektrische Leitfähigkeit 86

DIN EN ISO 10304-1mg/lChlorid 1u.d.B.

DIN EN ISO 10304-1mg/lSulfat 2u.d.B.

DIN EN ISO 14403mg/lCyanid gesamt 0,005u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lArsen 2,5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lBlei 2,5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lCadmium 0,5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lChrom 5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lKupfer 10u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lNickel 10u.d.B.

DIN EN ISO 12846µg/lQuecksilber 0,05u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lZink 10u.d.B.

DIN EN ISO 14402mg/lPhenolindex 0,008u.d.B.

___________________________________                       

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
Seite: 3 von 3  

Erläuterungen zu Abkürzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

n.b.: nicht bestimmt



Lochhausener Str. 205

81249 München

Telefon +49(0)89/863005-0

Telefax +49(0)89/863005-11

E-Mail: info@labor-graner.de

Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 München

EFUTEC GmbH

Kapellenstraße 8

85411 Hohenkammer

München, 27.09.2019

Prüfbericht   1961755

Auftraggeber: EFUTEC GmbH

Herr FriedrichProjektleiter: 

015060Auftragsnummer:

BV BuchbrunnenwegAuftraggeberprojekt:

16.09.2019Probenahmedatum:

PfrontenProbenahmeort:

Herr FriedrichProbenahme durch:

BraunglasProbengefäße:

25.09.2019Eingang am:

Zeitraum der Prüfung: 25.09.2019 - 27.09.2019

Prüfauftrag:

Die Prüfergebnisse beziehen sich ausschließlich auf den Prüfgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen

Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestände der verwendeten Prüfverfahren können auf unserer Homepage

(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. Unsachgemäße Probengefäße können zu Verfälschungen der

Messwerte führen. Prüfergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, können trotzdem zu Grenzwertüberschreitungen von

einer oder mehreren Teilproben führen. Um die Überprüfung des Grenzwertes sicher zu gewährleisten, wird angeraten, gemäß Prüfvorschrift

die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise

Vervielfältigung des Prüfberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Prüflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Prüflabor nach DIN EN ISO 17025 · D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstände, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte

Analytik, Entwicklung, Qualitätskontrolle, Beratung, Sachverständigengutachten, amtliche Gegenproben,

Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht München Nr. 84402, Geschäftsführer: Dr. Manfred Holz

Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922

BIC: GENODEFIM07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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27.09.2019Prüfbericht:    1961755

PFR-MP / OF2Probenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, Fraktion < 2 mmMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961755-001aLabornummer:

16.09.2019

%Anteil >2mm 2,4

%Anteil <2mm 97,6

DIN EN 14346%Trockenrückstand 69

DIN ISO 17380mg/kg TSCyanid gesamt 0,20,38

DIN EN ISO 11885mg/kg TSArsen 111

DIN EN ISO 11885mg/kg TSBlei 0,232

DIN EN ISO 11885mg/kg TSCadmium 0,10,36

DIN EN ISO 11885mg/kg TSChrom 0,230

DIN EN ISO 11885mg/kg TSKupfer 0,228

DIN EN ISO 11885mg/kg TSNickel 0,536

DIN EN ISO 12846mg/kg TSQuecksilber 0,1u.d.B.

DIN EN ISO 11885mg/kg TSZink 0,2110

DIN 38414-17mg/kg TSEOX 0,5u.d.B.

DIN EN 14039mg/kg TSKohlenwasserstoffe 50u.d.B.

DIN ISO 18287mg/kg TSNaphthalin 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSAcenaphthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoren 0,01u.d.B.

mg/kg TSPhenanthren 0,01u.d.B.

mg/kg TSAnthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSFluoranthen 0,010,016

mg/kg TSPyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenz(a)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSChrysen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(b)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(k)fluoranthen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(a)pyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSIndeno(123-cd)pyren 0,01u.d.B.

mg/kg TSDibenz(ah)anthracen 0,01u.d.B.

mg/kg TSBenzo(ghi)perylen 0,01u.d.B.

mg/kg TSSumme der 16 PAK nach EPA 0,016

mg/kg TSSumme der 15 PAK ohne Naphthalin 0,016

DIN EN 15308mg/kg TSPCB Nr. 28 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 52 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 101 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 153 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 138 0,005u.d.B.

mg/kg TSPCB Nr. 180 0,005u.d.B.

mg/kg TSSumme der bestimmten PCB 0
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27.09.2019Prüfbericht:    1961755

PFR-MP / OF2Probenbezeichnung:

Probenahmedatum:

Feststoff, GesamtfraktionMaterial:

VerfahrenBest.gr.EinheitGehalt

1961755-001bLabornummer:

16.09.2019

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

DIN 38404-5pH-Wert 7,2

DIN EN 27888µS/cmElektrische Leitfähigkeit 52

DIN EN ISO 10304-1mg/lChlorid 1u.d.B.

DIN EN ISO 10304-1mg/lSulfat 2u.d.B.

DIN EN ISO 14403mg/lCyanid gesamt 0,005u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lArsen 2,5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lBlei 2,5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lCadmium 0,5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lChrom 5u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lKupfer 10u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lNickel 10u.d.B.

DIN EN ISO 12846µg/lQuecksilber 0,05u.d.B.

DIN EN ISO 17294-2µg/lZink 10u.d.B.

DIN EN ISO 14402mg/lPhenolindex 0,008u.d.B.

___________________________________                       

Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung)
Seite: 3 von 3  

Erläuterungen zu Abkürzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze 

Best.gr.: Bestimmungsgrenze

n.b.: nicht bestimmt
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BV Buchbrunnenweg 
 
 

 
 
 
BAUVORHABEN: BV Buchbrunnenweg  
 
AUFTRAGGEBER: EFUTEC GmbH 
 Kapellenstraße 8 
 85411 Hohenkammer 
  
  
 
PRÜFLABOR: Crystal Geotechnik GmbH 
 Hofstattstraße 28 
 86919 Utting am Ammersee 
  
 
 
DATUM: 27.09.2019 
 
 
PROJEKT-NR.: L 191551 
 
 
ANLAGEN (enthält insgesamt 5 Anlagen) 
 

Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die in Auftrag  

gegebene Untersuchung oder den in Auftrag gegebenen Unter- 

suchungsgegenstand. 

 

Der Laborbericht darf nur in seinem vollen Wortlaut und nur mit  

schriftlicher Erlaubnis der Crystal Geotechnik GmbH und des  

Auftraggebers vervielfältigt werden. 
 
 
 
 
________________________ _____________________ 

Dr.-Ing. Gerhard Gold Gisela Bosch 
(Technischer Leiter)   (Laborant) 
DATEI-NR.:   
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Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten Auftraggeber: EFUTEC GmbH
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Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Hofstattstraße 28, 86919 Utting, Telefon 08806 / 95894-0
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gemäß formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Probenbezeichnung L191551-PFR-11/2

Entnahmestelle PFR-11/2

Entnahmetiefe

Bodenart G,s,u,t'

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 3.1/13.2/19.1/64.5 %

Ungleichförmigkeitsgrad 496.7

Krümmungszahl 8.9

Anteil < 0.063 mm 16.3 %

d10 / d60 0.018/8.909 mm

kf nach Hazen - (Cu > 5 )

kf nach Beyer - (Cu > 30 )

kf nach Kaubisch 3.8E-06 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR 1.0E-04 m/s

d25 0.655 mm

Korndichte geschätzt: 2,65 g/cm³

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Crystal Geotechnik GmbH

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten

Beratende Ingenieure und Geologen Projektnr.: L 191551

Hofstattstraße 28, 86919 Utting Datum: 24.09.2019

Tel. 08806/95894-0  Fax: -44 Anlage: 4

Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH



DC

Feinstes

0.002

Fein-

0.006

Mittel-

0.02

Grob-

Schluff

0.06

Fein-

0.2

Mittel-

0.6

Grob-

Sand

2

Fein-

6

Mittel-

20

Grob-

Kies

60

Steine

Korndurchmesser in mm

  0
 10

 20

 30

 40

 50

 60

 70

 80

 90
100

M
a
s
s
e
n
p
ro
z
e
n
t

gemäß formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Probenbezeichnung L191551-PFR-4/2

Entnahmestelle PFR-4/2

Entnahmetiefe

Bodenart G,s,u

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 1.9/10.9/19.3/67.9 %

Ungleichförmigkeitsgrad 300.9

Krümmungszahl 7.8

Anteil < 0.063 mm 12.8 %

d10 / d60 0.034/10.182 mm

kf nach Hazen - (Cu > 5 )

kf nach Beyer - (Cu > 30 )

kf nach Kaubisch 9.0E-06 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 0.915 mm

Korndichte geschätzt: 2,65 g/cm³

Frostempfindlichkeitsklasse F2

Crystal Geotechnik GmbH

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten

Beratende Ingenieure und Geologen Projektnr.: L 191551

Hofstattstraße 28, 86919 Utting Datum: 24.09.2019

Tel. 08806/95894-0  Fax: -44 Anlage: 2

Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
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gemäß formeller Auslegung der DIN, Probenmenge zu gering

Probenbezeichnung L191551-PFR-6/2

Entnahmestelle PFR-6/2

Entnahmetiefe

Bodenart G,s,u'

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 0.9/5.2/24.2/69.7 %

Ungleichförmigkeitsgrad 107.3

Krümmungszahl 0.5

Anteil < 0.063 mm 6.1 %

d10 / d60 0.247/26.451 mm

kf nach Hazen - (Cu > 5 )

kf nach Beyer - (Cu > 30 )

kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%)

kf nach Seiler -

kf nach USBR - (d10 > 0.02)

d25 0.553 mm

Korndichte geschätzt: 2,65 g/cm³

Frostempfindlichkeitsklasse F2

Crystal Geotechnik GmbH

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten

Beratende Ingenieure und Geologen Projektnr.: L 191551

Hofstattstraße 28, 86919 Utting Datum: 24.09.2019

Tel. 08806/95894-0  Fax: -44 Anlage: 3

Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
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Probenbezeichnung L191551-PFR-MP8/3+9/3+10/2

Entnahmestelle PFR-MP8/3+9/3+10/2

Entnahmetiefe

Bodenart G,s,u

Bodengruppe GU

KornfraktionenT/U/S/G 2.5/12.9/16.2/68.3 %

Ungleichförmigkeitsgrad 521.9

Krümmungszahl 14.0

Anteil < 0.063 mm 15.4 %

d10 / d60 0.020/10.343 mm

kf nach Hazen - (Cu > 5 )

kf nach Beyer - (Cu > 30 )

kf nach Kaubisch 4.8E-06 m/s

kf nach Seiler -

kf nach USBR 2.1E-04 m/s

d25 0.874 mm

Korndichte geschätzt: 2,65 g/cm³

Frostempfindlichkeitsklasse F3

Crystal Geotechnik GmbH

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt: BV Buchbrunnenweg - Pfronten

Beratende Ingenieure und Geologen Projektnr.: L 191551

Hofstattstraße 28, 86919 Utting Datum: 24.09.2019

Tel. 08806/95894-0  Fax: -44 Anlage: 5

Mail: utting@crystal-geotechnik.de Auftraggeber: EFUTEC GmbH
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